PUOLIRYHMAT Dem. IT 23.3. 2017

Osoita, ettd puoliryhmin (N, +) jokainen alipuoliryhmi on dérellisesti generoitu.

Puoliryhmi S on periodinen, jos kaikilla z € S syklinen alipuoliryhmi [z]g on
adrellinen. Osoita, ettid

S = {a € Ty | kuvajoukko a(N) on ddrellinen }
on ddreton periodinen puoliryhmi.
Osoita, ettd puoliryhmiin idempotentit eivit valttamittd muodosta alipuoliryhmaa.

Olkoon T}, joukon X = {1,2,...,n}(n > 2) tdysi transformaatiopuoliryhmi, ja
olkoon A C T, sen jokin generoijajoukko: [A] = T,,. Osoita viitteet (a)—(c).

(a) Joukossa A olevat permutaatiot generoivat symmetrisen ryhmin Sx (eli kaikki
joukon X permutaatiot).

(b) Joukossa A on alkio «, jonka kuvajoukko toteuttaa ehdon |a(X)| =n — 1.

Olkoon I'x < T'x kaikkien injektiivisten kuvausten X — X muodostama puoliryh-
mé. Osoita, ettd puoliryhmélld S on uskollinen esitys ¢: S < Ix jollain X jos ja
vain jos .S on vasemmalta supistuva ja F'g on tyhji tai koostuu S:n ykkosalkiosta.

Olkoon § C S x S ekvivalenssirelaatio puoliryhmissd S. Osoita, ettd
& ={(z,y) | Yu,v € S* : (uzv,uyv) € 8}

on suurin kongruenssi, jolle 8 C 4.



