PUOLIRYHMAT Dem. IV 6.4.2017

Osoita, ettid vapaa monoidi M toteuttaa jaollisuusehdon: kaikille xz,y, s,r € M,

zy=rs = (1) JueM: z=ruja s=uy
tai (i)Jve M : r=2zv ja y=wvs.

Olkoon M jaollisuusehdon toteuttava monoidi, jolle on pituusfunktio, eli homomor-

fismi £: M 2% (N, +), jolle £(x) = 0 jos ja vain jos © = 1. Osoita, ettdi M on
vapaa.

(Nielsen) Tarkastellaan matriisipuoliryhmii Z2*2. Olkoon F alipuoliryhmi, joka
koostuu matriiseista

m
M = <20 ?), missd 0 < n < 2™.

Osoita, ettd [ on vapaa monoidi.

Tarkastellaan esitysti

S=(z,yz|at=2 1y =2 2° =2,

TZ=2, Yz =2, 2x = 2z, 2Yy =Y,

TYT =T, YTY =1Y) .
Osoita, ettd S on ddrellinen puoliryhma.

Olkoon S1 = (A | R1) ja So = (A | Ry) puoliryhmien Sy ja So esityksid, missi
R1 C Rs. Osoita, ettd Sy on puoliryhmén 57 homomorfinen kuva.

Tarkastellaan esitysti
S ={ay,as,...,a, | a? = a; a;a; = aja; kaikille ¢, j) .

Montako alkiota puoliryhmésséd on?



