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Inverkan av klimat, topografi och berggrund

Den klaraste gradienten i var fjillnatur férorsakas av att sommar-
temperaturen avtar med 6kad hojd 6ver havet. I vegetationen syns
detta som en gradvis 6verging frin den boreala barrskogen, via
fjallbjorkskog, ris- och grished till det hogalpina blockhavet och
till evig sné. Overgingen mellan dessa zoner sker p3 ligre hojder i
norr. I de sodra delarna av fjillkedjan ligger barrskogsgrinsen
ungefir 800 meter Gver havsytan, medan lingst uppe pi Nord-
kalotten #r barrskogen begrinsad till dalgingar med sirskilt gynn-
sam lokalklimat. Aven grinsen for den sammanhingande fjill-
bjorkskogen sjunker till havsnivén, fastin enstaka flickar av bjork-
skog forekommer i skyddade stillen pé hela Nordkalotten.

De olika vegetationszonerna pé kalfjillet och tundran ir inga-
lunda homogena. I en skogslés miljs bliser snén bort frin ryggar-
na och samlas i svackorna. P4 ligfjillet har man dirfor de mest
gynnsamma forhdllandena pd sluttningarna. Dir skyddar snén
mot kylan pd vintern och uttorkning pi virvintern men tinar
likvil ganska tidigt. Det dr hidr som man triffar de typiska ligalpina
blabirsrishedarna. P4 ryggarnas vidblottor har man vixter, som tél
kold och torka. I svackorna bildas snélegor, dominerade av gris,
orter, krypande ris och mossor som klarar av en kort vixtsisong. I
mer héglint terring tinar snon saktare, och rishedsbiltena mellan
vindblottorna och snélegorna blir allt smalare.

I den mellanalpina zonen stricker sig snolegorna 4nda fram till
vindblottorna, dir kuddvixterna har blivit allc ovanligare och in-
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slaget av halvgris (framfor alle klynnetdg) har 6kat. Det 4r detta
méte, som skapar de typiska mellanalpina grishedarna. P4 dnnu
hogre hojd over havet bildar kélderosionen det hégalpina block-
havet, dir "vegetationen” normalt bestdr av sm flickar av isranun-
kel eller polarfryle, tiotals eller hundratals meter frin varandra.
Det ovan beskrivna ménstret ir typiske fér niringsfattiga fjill-
omriden, men finns med mindre modifikationer dven i ménga
omrdden med relativt niringsik berggrund. P4 riktigt nirings- och
kalkrika bergarter bildas annorlunda vegetationsméonster. Fjall-
sippan férekommer rikligt bade i den ligalpina och i den mellan-
alpina zonen, och inslaget 6rter dr mycket starkare. Dessa ménster
ir sammanfattade 1 figur 1. Mer detaljerade beskrivningar har
gjorts av de nordiska klassikerna (t ex Nordhagen 1928, Gjaerevoll
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Figur 1. Typiska vegetationsméster pa silikatunderlag (Si) och pa kalk- och
néringsrika bergarter (Ca) inom den oceaniska delen av den skandinaviska
fiallkedjan.
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Figur 2. Fordelningen av omraden med hygriskt oceaniskt klimat (03-01),
intermediart klimat (OC) och kontinentalt klimat (C1) i Fennoskandien. Den
mdrka rastern hanvisar till fjall och tundra.

1956), medan Sjérs (1971) har sammanstillt deras resultat i rela-
tivt lattldst form.

Dessa klassiska skandinaviska vegetationsménster ir typiska for
merparten av fjillkedjan som fir riklig nederbord frin Atlanten.
Detta giller samtliga kustfjill, huvudvattendelaren samt den mel-
lersta delen av fjillkedjan (frin Storlien till Ammarnis) som ir sd
lag och smal att den fuktiga Atlantluften tringer sig dven till den
ostra fjillranden (figur 2, omriden markerade med 03-01; modi-
fierat fran Ahti et al 1968 efter Oksanen & Virtanen 1995). Till
foljd av god tillging till vatten kan kirlvixterna ticka marken med
sina blad. Mossorna tél skugga och bildar en vanligtvis tjock mark-
skikt under kirlvixterna.
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P4 de nederbordsrikaste fjillen vid Atantkusten kan mossmattan
vixa sd kraftigt att fjillheden Gvergir till terringtickande moss-
mark (blanket bog), och backmyrarna ticker stora arealer dven pé
de svenska fjillen. De ljuskrivande busklavarna finns vanligtvis
bara p3 extrema vindblottor, stenar och klipphyllor. Aven dir kan
de undantringas av raggmossor inom de mest nederbérdsrika om-
ridena. Lavarnas begrinsade forekomst 1 var fjillvirld ar allesd i
forsta hand klimatiskt betingad och har litet med renbetet att gora.

De norra och de sédra delarna av fjillkedjan ir visentligt hogre
och bildar dirfor en rejil regnskugga pa lisidan. Hir forhindrar
torka och brist pd niring kirlvixterna frin att bilda ett samman-
hingande vixtticke. Lavarna kan ligga beslag pd utrymmet mellan
risen, och inte nog med det. Ett ostort lavticke tar emot fuke frin
luften, férhindrar fréna frdn att nd markytan och for kemiske krig
mot risens mykorhiza. Hir finns det alltsd en klar positiv ter-
koppling: dir det blir utrymme for lavar, tenderar lavarna att
ytterligare utoka sin andel av vixtsamhillet genom att framgings-
rikt konkurrera mot kirlvixter.

Overgangen frin den kirlvixtdominerade oceaniska fjillvegeta-
tionen till de lavdominerade inlandsfjillen sker naturligtvis grad-
vis. Forst mirks denna 6verging som flickvis férekomst av lav-
dominerad vegetation pi torra stdndorter samt som métdige riklig
forekomst av syllavar och relativt skuggtiliga busklavar under ris-
ticket pd hedarna i 6vrigt. Denna typ av fjillvegetation stricker sig
i soder frin Telemark till Sylarna, dir den har beskrivits av Nord-
hagen (1928). I norr forekommer motsvarande vegetation lings
den 6stra hogfjillsranden samt pd de isolerade l3gfjillen i Norr-
botten och i och norra Finland (Kalliola 1939, Haapasaari 1988). 1
figur 2 har omridet betecknats med OC. I dnnu mera nederbsrds-
fattiga omriden i Oppland, Hedmark, Hirjedalen och Dalarna
samt i norra Torne Lappmark, Finnmarksvidda och nordligaste
Finland (C1-omriden i figur 2) blir lavhedarna helt dominerande,
medan slutna rishedar forekommer bara i fuktstrik (for beskriv-
ningar, se Du Rietz 1925, Kalliola 1939, Nordhagen 1943, Dahl
1957, Haapasaari 1988, Oksanen & Virtanen 1995).
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Den lavdominerade fjillvegetationens
forhéllande till storning och bete

Lavhedarnas utveckling efter brand ir vil kiind (Ahti 1959). Férst
koloniseras omradet av skorp- och bigarlavar samt av négra brand-
anpassade mossarter. Sedan kommer de snabbt vixande renlav-
arterna (i huvudsak Cladina mitis och C. rangiferina). Ett par
decennier efter branden bildar dessa arter ett sammanhingande
lavticke. Fonsterlaven (C. stellaris) kan kolonisera omridet nistan
samtidigt, men till en bérjan hamnar den i skuggan av sina mera
snabbvixande sliktingar. S8 sméningom bérjar de kompakta och
allt storre fonsterlavbélarna att undantringa de 6vriga lavarterna.
En mogen lavmatta, som kan vara 10~15 cm tjock, brukar dirfor
vara helt dominerad av fonsterlaven. Mattan bestdr i huvudsak av
dott material; levande vivnad finns bara som tunt skike pa balarnas
yta (figur 3, s 128). Sidan vegetation ir alltsd yrterst kinslig for
storning, och dess terhimening brukar g8 den linga vigen — via
barmark, skorp- och bigarlavstadium samt det tidiga renlavstadiet
~ vilket tar flera decennier i ansprak.

Om lavdominerade kalfjill anvinds som vinterbete, brukar det
tidiga renlavstadiet dominera i landskapet. P4 grund av slumpen
och variationen i snddjupet ér betet emellertid ojimnt fordelat pd
vinterfjillen. Vanligtvis dr deras vegetation dirforen mosaik, dir
alla utvecklingsstadier #r representerade och den biologiska ming-
falden ir stor.

Inverkan av sommarbete pdminner mera om fjillbrindernas
inverkan (Oksanen 1978). P4 sommaren ir lavarna relativt ointres-
santa som foda, sirskilt under torra perioder, men det férekommer
dven mera eftertraktade fodoobjekt (t ex soppar och gris) pd de
lavdominerade fjillryggarna. Dessutom erbjuder de blasiga fjill-
ryggarna lindring mot hettan och myggpligan och ir redan dirfor
attrakeiva pd hogsommaren. Foljden av renarnas rorelser pa torra
renlavmattor dr drastisk nedtrampning, dven i de omridden dir
renarnas antal inte ir sirskile hégt. Om humusticker blir kvar,
invaderas det stdrda omridet relativt snabbt av skorp- och bigar-
lavar, och idven renlavarna kommer s& sminingom tillbaka. Men
om sommarbetet bestdr, stannar utvecklingen av nigonstans mellan
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Figur 3. Olika utvecklingsstadier av renlavhedar inom den kontinentala
delen av den fennoskandiska fjall- och tundravérlden. De dubbla pilarna
anger relativt snabba utvecklingstrender efter det att stérningen har
upphort.

bigarlavstadiet och det tidiga renlavstadiet. Nigon samman-
hingande renlavmatta bildas aldrig. Diremot borjar vissa tramp-
ningstdliga syllavar (t ex Cladonia uncialis) 6ka, och iven vissa
bjérnmossor (framfor alle Polysrichum hyperboreum) kan bli ritt
dominerande i kontinentala fjill- och tundraomriden efter ling-
varigt sommarbete (figur 3, se aven Oksanen & Virtanen 1995).
Nir de trampningstiliga mossorna har invaderat heden, verkar
de kunna hivda sina positioner i decennier, dven sedan betet har
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upphért (Vire et al. 1996), vilket innebir en lingvarig férsimring
av omridets virde som vinterbete.

Lings renstingsel kan trampningen bli s intensiv att dven stora
delar av humusticket f6érsvinner. Detsamma kan hinda pd de
hégsta punkterna av ett sommarbetat ligfjillomride, dir dessa
kullar utgér de svalaste och mest myggfria stillena och dirfor blir
utsatta for mycket hért bete. Om utgdngspunkten ir en renlav-
dominerad fjillhed, kan marken vara nistan vegetationsfri dnnu
tio 4r efter det att det intensiva betet borjade. Aven humusskiktet
kan delvis férsvinna (Oksanen 1978). Men naturen gillar inte
tomrum. Aven pi fjillet och tundran finns det graminoider som
kan invadera nedtrampade omriden och sd smaningom férvandla
dem till sekundira grishedar. Denna process studeras for nirvaran-
de av Heidi Kitti, Johan Olofsson och Pirjo Rautiainen, och
huvuddragen har redan klarlagts. P& morinmarker domineras
dessa grishedar av firsvingel och styvstarr. P4 torrare och mera
vindpinade stdndorter forblir graminoidticket glest; de domine-
rande arterna ir klynnetdg och en del fryler. Nir en sekundir
grished en ging har utformats, verkar den vara ritt stabil dven efter
det att betet har upphért.

Fran fiiillen till tundran

Om man har rest runt i Fennoskandien p& hégsommaren och bara
ytligt tittat pd vegetationen, kan man tycka att fjillvirlden sprider
sig som en homogen biom frin sydligaste Norge till Barentshavet.
Skillnaderna mellan fjillet och tundran har inte alltid varit klara
for mig heller. Under min férsta vandring pad Finnmarksvidda
skrev jag i min dagbok:

Precis som pd Hardangervidda — bara tusen kilometer hogre upp i
norr och tusen meter nirmare havsytan.

Men efter att ha taxerat figlar pi Finnmarksvidda under nigra
juniveckor, fick jag anledning att tinka om. P4 Hardangervidda
hade man under samma drstid traskat i virrusk genom tinande
drivor och sett hur vixterna borjat grénska si fort som de kommit i
dagsljuset. P4 Finnmarksvidda férsvann nistan all sné inom nigra
fi dagar av intensiv "ryssvirme”, men konstigt nog férblev vegeta-
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tionen brun och odslig i en hel vecka. Vad vixterna vintade pi
forstod jag inte.

Om man bessker samma omriden dven pd vintern, bérjar man
inse att en flack fjillvidd och ett tundraomréide verkligen inte ir
samma sak. Under typiska vinterférhillanden rullar ligtrycken
frin Atlanten &ver de sédra och mellersta delarna av Fennoskan-
dien och vriker sné over fjillkedjan — oavsett om omridet ir flacke
eller kuperat. Under hégtrycksperioderna pa vintern blir det bara
lindrig kyla pa fjillet, for kalluften drineras ned till dalgingarna. I
norr rider det ofta hégtrycksbetonat, klart och kallt vintervider.
Aven dir ir det kallast i dalgingarna, men eftersom de kalla perio-
derna ir lingvariga och hojdskillnaderna ir beskedliga, ticker “kall-
luftsdomen” ofta hela landskapet (Tenow & Nilssen 1990). Period-
vis kan ligtrycksaktiviteten vara intensiv dven pd Nordkalotten,
men dd hamnar snén mestadels pi hogfjillen, medan platierna
oster om fjillkedjan endast fir litet nederbord.

Olikheterna i temperatur- och nederbérdsférhillandena p4 vin-
tern reflekteras i markforhallanden. Den stringa kyla, som kinne-
tecknar vintrarna i norr, tringer sig relativt ohindrat genom det
tunna, hért packade snéticket (Dingman et al 1981). Dirfor blir
marken ordendigt tjilad, och pd stindorter med tjock jordmin
kan permafrost bildas. P4 en typisk fjillhed brukar marken dir-
emot frysa bara litt pd senhdsten och tina pd vintern, nir sné-
djupet har 6kat (Dahl 1957). Nir snén forsvinner kan fjillvixterna
dirfor borja vixa for fullt med detsamma. Detta gynnar vinter-
grona ris (t ex lappljung), ris med snabb lovsprickning (t ex bla-
bir), 6rter och gris. P4 tundran méste vixterna diremort tila inten-
siv varvirme utan tillgdng till vatten. Dvirgbjorken ir sirskilt vil
anpassad till att hantera denna situation och brukar dominera stort
pa hedartade stindorter inom den sédra delen av tundran.

Férhéllandena varierar naturligevis dven i tid. Milda och snérika
vintrar forekommer dd och d& pd tundran, och d& gynnas de
typiska fjillvixterna. Den tjilebetingade vartorkan slir emellertid
till dllrdckligt ofta for att halla bldbirsrisen och lappljungen
i schack. P4 motsvarande sitt kan dalsidorna i fjillomriden
drabbas av en kall och snéfattig vinter med ordentlig tjilebildning,
foljd av intensiv virvirme. D4 kan man observera omfattande
torkskador pd granarna inom den fjillnira skogen samt p4 blabirs-
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tis, ljung, lappljung och krikbirsris pa kalfjillet (Kullman 1989). I
och med att sddana forhéllanden ir relative ovanliga 1 fjallvirlden,
behéller granarna 4nd3 sina positioner, och de typiska xfjéillrisen
hinner dterhiimta sig innan dvirgbjorken blir dominerande . Skill-
naderna mellan fjill- och tudravegetationen reflekterar alltsd de
langsiktiga konsekvenserna av olika klimat och det kan periodvis
rida obalans mellan vegetationen och de aktuella viderleksforhél-
landen.

Det 6ppna havet och de relativt stora héjdskillnaderna pa Skan-
derna gor de klimatiska monstren i de nordliga fjillomriden
komplicerade (se Oksanen & Virtanen 1995). Eurolas (1974; se
dven Eurola et al 1986) data frin ligfjillshedar intill Treriksroset
visar, att marken brukar vara gjilad under hela vintern men tina
fram under snésmiltningsperioden. Vegetationen i omridet domi-
neras av blabirsris och av vintergrona vixter (Kyllsnen 1988).
Detta antyder att sjilva fjillkedjan i stora drag behéller sin alpina
karakeir dven pd Nordkalotten. P4 platderna norr om Tornetrisk
och éster om fjillkedjan rider diremot arktiska forhéllanden (for
beskrivning av de sydligaste tundraomridena, se Jonasson 1981,
1982). Hedarna domineras av dvirgbjork, medan blibirsrisen
forekommer sparsamt och 4r mycket ldgvuxen (Oksanen & Virta-
nen 1995). Myrmarkerna kiinnetecknas av palsar med en kirna av
evig is (Eurola & Vorren 1980).

Aven i inlandet varierar forhillandena emellertid lokalt, och
relative beskedliga héjdskillnader kan ha dramatisk inverkan pd
den lokala klimaten. Under en kéldperiod kan temperaturerna
inom Enare-bassingen och pd Finmarksvidda ligga vil under
—40° C, medan det i den ndgot mera héglinta terringen mellan
dessa omriden sillan blir kallare 4n —25° C. Myrarnas struktur och
de isolerade granforekomsterna inom detta nigot hoglinta om-
radet vittnar om ett klimat utan stark tjdlepdverkan (Oksanen
1995), och de hogsta ryggarna kinnetecknas av typiska lagalpina
hedar, dominerade av blibdr, krikbir och lappljung. P4 mot-
svarande sitt kan tundralika forhdllanden férekomma flickvis
inom snofattiga och kalla dalgingar mellan hogfjillen l8ngt séder
om Tornetrisk.

De huvudsakliga skillnaderna mellan en typisk fjillhed och en

motsvarande stindort inom den sédra delen av den arktiska tund-
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ran har ssmmanfattats i figur 4. Aven andra skillnader finns. Bort-
sett frin branta sluttningar med flytjord kidnnetecknas de lagalpina
hedarna av relativt stabila markférhéllanden, medan stenarna pi
tundran vanligtvis har lyfts av de tjilebetingade markrérelserna.
Ett morintickt tundraomride brukar dirf6r vara rite pucklig med.
“minivindblottor” vid stenar och med smé svackor som blir vatten-
fyllda pa hosten och fast frusna pa vintern. I dessa svackor trivs
paskrislavarna, vilkas rikliga forekomst pd tundran felaktigt har
tolkats som en indikation pa dverbete.

P4 grund av tjile kan marken vara diligt drinerad dven i neder-
bordsfattiga tundraomriden. Detta skapar vegetationen som ser ut
som ett underlig mellanting mellan en lavhed, en mosshed och en
bultmyr — med tuvull, odon, rosling och bjérnmossor tillsammans
med renlavar och kvastmossor. S3dan ”bulttundra” (tussock tund-
ra) ir sirskilt typisk for Alaska och 6stra Sibirien, ddr det aldrig har
funnits inlandsis och dir jordmanen dirfor dr mycket finare och
djupare in pi de typiska Fennoskandiska tundrabiotoperna.

Tundrans nyckfulla drineringsférhillanden har manga praktiska
konsekvenser. Under en regnig period pd sommaren kan iven de
fordonsleder, som l6per inom till synes mycket torra biotoper (t ex
renlavdominerade rullstendsar), forvandlas till formliga fordons-
fallor. Samtidigt kan ligerplatser pd skarpa lavhedar forvandlas till
véta gungflyn. Dessa otrevliga verraskningar fororsakas av skikt av
mjila i marken. I skogslandet och p3 fjillen tinar dessa skikt snabbt
(om de alls blir tjilade) och har direfter inte ndgon stérre inverkan
pa drineringsforhdllandena. P4 tundran forblir mjilan diremot
frusen lingt in pd sommaren. Sanden ovanpd mjilan blir dirfor
Jdte vattenmittad och borjar fungera ungefir som kvicksand. Dir-
for dr det helt pd sin plats att inte tillita barmarkskorning 6ver
tundran tidigt pd sommaren eller under regniga perioder.
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Vad berittar de fluktuerande populationerna
av ldmlar och sorkar om
den naturliga dynamiken pa fjillet och tundran?

Ekosystemstudier i var fjillvirld (Wielgolaski 1975) och pa den ark-
tiska tundran (Batzli et al 1980) visar att de viktigaste viixtitande
djuren p4 fjillen och pa tundran dr smignagarna och hovdjuren. De
mellanstora didggdjuren forekommer bara i ldga antal. De ir varken
starka nog for att griva sig ned till vinterfédan eller smd nog for att
rora sig under sndn och har dirfor begrinsat resursunderlag. Insckterna
kan vara vikdiga f6r de nordligaste skogarna — hos oss har tex fjll-
bjérkmitaren upprepade ginger dédat stora arealer fjillbjorkskog
(Tenow 1972) — men pa fjillet och tundran 4r de ryggradslosa vixe-
dtarnas roll beskedlig, med undantag pa ndgra skalbaggar som period-
vis kan pdverka hjortron och dvirgviden (Wielgolaski 1975).

Bland hovdjuren dominerar renen vanligtvis stort, dven i om-
riden dir tamrenar inte forekommer (Batzli et al 1981, Tihomirov
1959, Créte & Manseau 1996).

I de flesta eurasiska och nordamerikanska tundra- och fjillomri-
den domineras smignagarsamhillet av tvd limmelarter. Den ena
tillhor sliktet Lemmus och dter mossa och graminoider. Den andra
tillhor slaktet Dicrostonyx och idter ris och kuddvixter. I Fenno-
skandien har vi bara en limmelart: fjallimmeln (L. lemmus). 1
frinvaron av det andra limmelslikeet har den risitande grésiding-
en (Clethrionomys rufocanus), som i Ryssland bara férekommer i
skogslandet, spritt sig till fjillen och till tundran, fastin den inte
har specialiserade grivklor och dirfor inte dr sirskilt vil anpassad
till livet i skogslésa omriden med hérd sné.

Det har linge varit vil kint att limlarna d& och d har vildsamma
populationsexplosioner, medan de under andra perioder verkar vara
helt borta. Nir limlarna plésligt kom frén ingenstans, trodde bén-
derna i fjilldalarna att de regnade ned frin molnen. Olaus Magnus
har ofta fatt den tvivelaktiga dran att std for denna uppfattning,
fastin detta nog beror pa dilig killkontroll. Han citerar instim-
mande Gunnerus (biskopen av Nidaros) som visserligen nimner
denna "teori” men inte betraktar den som sirskilt trovirdigt. En-
ligt honom kunde sambandet mellan limmeldigen och vérregnet
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forklaras pa ett betydligt rimligare sitt. Hans forklaring var att lim-
larnas antal d och di dkar inne i den obebodda fjillvirlden. Nir
sedan vérregnet fyller imlarnas vinterbon med vatten, tvingas lim-
larna ut och vandrar ned till de bebodda dalarna, dir de blir iakt-
tagna. Detta var inte alls dumt tinke f6r en biskop p& 1500-talet.

Den internationella forskargemenskapens intresse for limlarnas
populationsdynamik vicktes, nir Charles Elton (1942) upptickte
klart periodiska upp- och nedgingar i den norska statistiken om
pilsdjurfingst. I de flesta delarna av Norge verkade dessa fluktua-
tionen ha en period pd ungefir fyra &r. Eltons tolkning var att
variationen berodde p& fluktuationer i djurens viktigaste byten —
smignagarna. De vilkinda immelutbrotten verkade passa in i
denna bild, for de vittnade om starka upp- och nedgingar hos
dtminstone en smagnagare.

Olavi Kalela blev inspirerad av Eltons bok. S3 fort kriget var slut
i finska Lappland, satte han iging ett systematiskt forsknings-
projekt, dir fjillimlar fingades varje var och hést lings fasta
fangstlinjer i fjillbjorkskogen inom Kilpisjirvi-omridet intill Tre-
riksroset. Redan pd 50-talet stod det klart att det var nigonting
som inte stimde — antingen med projektet eller med Eltons upp-
fattning om limmelcykler. Statistiken frin Kilpisjirvi (figur 5,
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----- lamlar
— — — gréasidingar
alla sorkar

Figur 5. Bestandsfluktuationer hos sméagnagare vid Kilpisjarvi, Torne
(Enontekis) Lappmark, under 1950-75. Forenklad fran Lahti et al 1976.
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baserad p& Lahti et al 1976; se dven Laine & Henttonen 1983)
visar visserligen kraftiga och relativt regelbundna fluktuationer hos
sorkar som en grupp och hos grisidingen som var den domineran-
de sorkarten i omrédet, men limlarna lyste med sin frinvaro. Med
undantag for ett fital individer, som fingades 1946, fick Kalela
vinta dnda tills 1959 innan hans fingstlinjer gav néigra limlar.
Nista utbrott kom 1969-70. Atminstone i detta omride skilde sig
limlarnas helt kaotiska dynamik alltsd klart frén sorkarnas regel-
missiga populationssvingningar.

Den f6rsta tanken, som détida biologistudenter — mig medrik-
nad - fick av Kilpisjirvi-materialen var att Olavi Kalela inte hade
valt de ritta biotoperna. Limlarna borde ju héra hemma i den
obrutna hégfjills- och tundravirlden. Kanske berodde mirklig-
heterna i Kilpisjirvi-materialet pd att man hade arbetat i ett for
limlarna perifert omrade, dir djuren bara fanns under exceptio-
nellt starka populationstoppar.

Med denna utgingspunkt bérjade tre unga norska biologer stu-
dera fjillimlar kring Finse som ligger vid den hogsta punkten for
Bergenbanan, i hjirtat av de sydnorska hogfjillen. Jag och Tarja
Oksanen inledde en motsvarande lingtidsstudie vid IeSjévri i de
centrala delarna av Finnmarksviddas tundra. Den norska gruppen
kunde si sminingom konstatera att det faktiske fanns en viss
tendens till fyradrsperiodicitet i limmelfluktuationerna vid Finse
(Framstad et al 1993; data atergivna i figur 6). Men jimfért med
sorkcyklerna vid Kilpisjirvi dr periodiciteten hos limmelflukeua-
tionerna i Finse mycket vag. For att ens fi en antydan till fyradrig
cyklicitet vid Finse miste man rikna med dven mycket liga top-
par” som ingen skulle ha upptickt utan intensiv forskning och som
omdjligtivis kunde synas i Eltons rovdjurstatistik.

Vi studerade smégnagare bide i det liglinta tundralandskapet,
som utgdr merparten av Finnmarksvidda, och i ett mera hoglint
omride vid grinsen mellan tundran och Skandernas hogfjills-
formation (Oksanen & Oksanen 1992). Data frin liglands-
tundran (figur 7a och 7b, s 138) motsvarar Kilpisjirvi-ménstret:
sorkarna hade regelritta cykler, medan limlarna fingades endast
197778 och 1987-89. Data frén fjillomridet (figur 7c, s 138)
vittnade om genomgdende liga sorkeitheter, medan limlarna hade
tva kraftiga utbrott, bida med brétt och vildsame slut. '
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Figur 6. Bestandsfluktuationer hos smégnagare i Finse pa de sydnorska
hogfjallen. Kalla: Framstad et al 1993.
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Under vintrarna 1978-79 och 1988-89 blev fjillen helt ned-
betade av limlarna (Oksanen and Oksanen 1981, Moen et al
1993). P4 véren fanns det ordrda, doda limlar éver allt pé fillet.
Rovdjuraktiviteten var diremot lag och tecken pé vinterbopreda-
tion saknades (Oksanen et al 1992, 1997). Det férsta utbrottet,
som intriffade under en sorkuppging pa liglandstundran, blev lika
vildsamt dven dir. Under nista topp, som sammanfoll med en
nedgingsfas i sorkcykeln, koloniserade limlarna visserligen lig-
landstundran men foljde dir den pigdende sorknedgingen utan
att ha nigon dramatisk inverkan pa vegetationen. De frodigaste
tundrabiotoperna blev denna ging inte koloniserade av limlar
(figur 7a).

Det visade sig allts, att varken Kilpisjirvi-materialen eller vira
data frn videsnaren pa Finnmarksvidda var representativa for lim-
larnas dynamik hemma p fjillen, sannolikt pa grund av intensiv
predation i de frodiga biotoperna (Viitala 1977, Oksanen 1993).
And3 ir det klart att limlarnas fluktuationer &verallt ir mera
oregelbundna 4n de sorkcykler som kinnetecknar de nordborerala
skogarna (Henttonen et al 1987, Hanski et al 1993, Hornfeldt
1994). Aven sjilva fluktuationsmonstret ser annorlunda ut.

En typisk sorkcykel kinnetecknas av en gradvis uppging, en
toppfas med hoga sorktitheter redan pd viren och en gradvis
nedging. Bottentitheterna 4r liga, men nigon sork brukar man
alltid finga, om man har rimligt stort antal fillor spridda &ver
landskapet. Sorkarnas inverkan pa vegetationen ir inte férsumbar
(Ericson 1977) och kan medféra omfattande ekonomiska skador
(Hansson 1987), men nigon total forédelse av vegetationen kan
man normalt inte iaktta i skogslandet.

Limlarna pd hogfjillen verkar diremot foéroka sig mycket
snabbt frin mycket liga titheter. Nigon riktig toppfas med hoga
vértitheter kan inte ses i limmelfluktuationerna vid Ie§jévri eller
Finse. I stillet f6ljs uppgingen av en brad kollaps under vintern —
uppenbart pé grund av nedbetning och svilt. Direfter 4r imlarnas

Figur 7. Bestandsfluktuationerna hos fidlldmlar och sorkar pa Finnmarks-

vidda i nordligaste Norge under 1977-90: (a) Monstret inom videsnaren pé
I&glandstundran, (b) mdnstret inom karga tundrabiotoper och (¢} ménstret
pa hogfjallet. Kalla: Oksanen & Oksanen 1992.
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tithet pa fjillen for lig for att man Sver huvud taget ska kunna
finga ndgra individer. Detta monster har bestdtt sedan 70-talet
(sannolikt under hela efterkrigstiden) och kan knappast bero pi
den sentida 6kningen i tamrenarnas antal. Aven pi hogfjillen
kring Finse, som bara betas av en gles vildrenpopulation, verkar
den typiska intervallen mellan tvd ordentliga limmeltoppar vara
sju ar.

Forskarnas intresse for populationsfluktuationer hos limlar och
sorkar beror inte i forsta hand pd intresset for dessa djur eller ens
pi deras periodvis statka pdverkan p& vegetationen. Vad vi i
forsta hand vill f6rstd 4r hur vixtitarna regleras i naturen. Nigra
forskare ville veta varfor virlden dr grén (Hairston et al 1960)
— dvs vad som forhindrar vixtitarna frin att beta ned vegetationen
— medan andra forskare (t ex Fretwell 1977) pdpekade att viirl-
den inte idr gron alltid och 6verallt och att det finns gott om om-
riden dir upprepad nedbetning av vegetationen forekommer helt
naturligt.

Min forskargrupp har utvecklat Fretwells tankegingar (Oksanen
et al 1981, 1992, 1997, L Oksanen 1990, T Oksanen 1990). Re-
sultatet kallas for hypotesen om exploateringsekosystem, for den
bygger pd antagandet att viixelverkan mellan vixter, vixtitare och
rovdjur kinnetecknas av exploateringsférhéllanden, dir ingen bryr
sig om den egna populationens langsiktiga intressen men tar vad
som tas kan och férsoker maximera sin egen 6vetlevnad och pro-
duktionen av 6verlevande ungar.

Om rovdjuren exploaterar vixtitare, blir konsekvensen att vixt-
dtarnas tithet i naturen antingen hélls i nirheten av rovdjurens
sviltgrins eller fluktuerar si att rovdjuren upplever perioder av fest
och perioder av omfattande sviltdéd. I rovdjurens frinvaro kunde
vixtitarna girna oka tills akut sviltkris uppstir, men pd grund av
rovdjurens paverkan blir detta inte av. Sorkcylernas karaktir verkar
passa vil ihop med denna resonemang som i dag gillas av flera
smignagarforskare (Henttonen et al 1987, Hanski et al 1993,
Norrdahl & Korpimiki 1995) och sammanfattas i figur 8a.

Detta forutsitter emellertid att biotopen ir s frodig att vegeta-
tionen tal relativt héga titheter av vixtitare. I karga milj6er ricker
ett relativt glest vixtitarbestind till for att beta ned vegetationen.
Dirfor kan inte rovdjuren etablera permanenta populationer i
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C = rovdjur, H = véxtatare, P = vixter, D = detritus

Figur 8. Grunddragen hos hypotesen om exploateringsekosystem (Oksa-
nen et al 1981). | ett frodigt omrade (a), dar véxterna har gott om resurser
(symboliserade av den breda pilen), &r vaxtatarna kontrollerade av rovdjur
och deras férbrukning (symboliserad med den skuggade delen av vaxt-
cirkeln) &r férsumbar. Praktiskt taget all energi gar till detritusvavet, dér
naringsdmnen mineraliseras och energin férbrukas. 1 ett omrade (b) med
karva miljéférhallanden (symboliserade av den smala pilen), ar véxternas
arliga tilivaxt beskedlig och vaxtétarna tar allt som ér tillgangligt under den
begransande arstiden. Rovdjuren kan utnyttja omradet, om véxtitarna har
ett tillfalligt utbrott, men rovdjuren har ingen reglerande inverkan pa
véxtatarna.

karga omridden. Om dessa miljer ticker tillrickligt stora arealer
(sd att rovdjuren inte Litt kan komma in frin frodigare milj6er; se
T Oksanen 1990), uppstir det intensivt exploateringsférhallande
mellan vixtitare och vegetationen. Detta verkar stimma vil 6ver-
ens med dynamiken hos limlarna p4 hégfjillen och inom de karga
tundraomraden, dir limmeltopparna slutar i sviledéd och total
forédelse av vinterbiotopen (se ovan, se dven Tihomirov 1959).
Undra pd ate limlarna 4r motiverade till att tiga ut ur dessa
omriden under ett toppir.

En vanlig feltolkning av hypotesen ir att den inte vore forenlig
med rovdjurens periodiska existens inom karga omriden. S3 ir
fallet bara om de dominerande vixtitarnas antalsforhéllanden ir
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stabila. Om vixtitarna har utbrott (vilket kan forvintas vara ty-
piskt fér smé vixtitare i sisongmissiga omraden; se L Oksanen
1990), kan deras titheter periodvis vara tillrickligt hoga for att
vara attraktiva for rovdjur. Det verkar till och med finnas rovdjur
som ir sirskilt anpassade till att utnyttja dessa “tundrans special-
erbjudanden” genom att ha en alternativ verlevnadsbiotop eller
genom att vandra runt omkring pd den citkumpolara tundran.
Fjillabben verkar representera den forstnimnda strategin, fill-
ugglan den sistnimnda (Pitelka 1973, Andersson 1976, Batzli et al
1981). Kruxen ir att med eller utan predatorer kommer svilt-
ddden att skdrda de allra flesta limlarna under vintern efter en
toppdr, medan predatorerna skérdar bara en del av det démda
overskottet (figur 8b).

Aven om den befintliga informationen om sorkarnas och lim-
larnas dynamik verkar stimma 6verens med den ovan skisserade
hypotesen, finns det gott om dppna frigor och osikerhetsmoment.
Vira teorier debatteras intensivt bide i samband med smégnagar-
fluktuationer (Seldal et al 1994) och pd en mera allmin plan (Polis
& Strong 1996).

En starkt begrinsande faktor i denna diskussion dr begrinsade
dataunderlag. Kunskaperna om smdignagardynamiken pa fjillen
och tundran ir fortfarande starkt beroende av studier pd ett fital
stillen som rikade vara relativt litta att nds frin Helsingfors eller
Oslo. Vi vet nidstan ingenting om smdgnagardynamiken pd de
svenska fjillen eller i de angrinsade delarna av Norge (men se
Andersson & Jonasson 1986). Hir borde det finnas en utmaning
for unga svenska filtbiologer, och #ven naturvirdmyndigheterna
borde vara intresserade av att atgirda situationen.

Renproblematiken

Den ovan beskrivna synen pi den naturliga dynamiken inom karga
fjall- och tundraomriden har nyligen fitt st6d av studierna om
vixelverkningar mellan vegetation, hovdjur och stora rovdjur i
Quebec, Kanada (Créte & Manseau 1996). I de produktiva taiga-
omréden i provinsens sydliga och mellersta delar finns det gott om
vargar och bjornar, vilka har ilg som det huvudsakliga bytet. Den
vilda skogsrenen (woodland caribou) finns i omridet, men dess
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tithet 4r mycket 13g pi grund av predation (se #ven Bergerud
1988). I de nordligaste delarna av provinsen har diremot vildre-
narna (barren ground caribou) forékat sig kraftigt och forstort
renlavsticket pa de tundra- och fjillomriden som betas pd somma-
ren. Vargen férekommer sporadiskt dven i norr men har inte nigon
reglerande inverkan pd dessa renar. Principen ir samma som har
skissats ovan: vixternas tillvixthastighet i norr 4r s 1ig att redan en
mattligt tdt vildrenpopulation har mycket stark inverkan pa vege-
tationen.

De i stort sett ordrda fonsterlavhedar, som tidigare kinneteckna-
de omridet, hade uppenbart skapats av Hudson Bay Company
som fdrsdg indianerna med eldvapen och uppmuntrade dll en
ohallbart intensiv renjakt (t ex genom att betala ett hogt pris for
rentungor). Syftet var att tvinga indianerna fran sin “onyttiga” roll
som sjilvforsorjande renjigare till den “nyttiga” pilsdjursfingsten
(Kelsall 1968).

Fér nordiska forhillanden ir det naturligtvis litet tveksamt om
det 6ver huvud taget l6nar sig ate diskutera hur fjill- och tundra-
naturen skulle se ut utan minsklig pdverkan. Minniskan kom hit
omedelbart efter inlandsisens avsmiltning, forst i rollen av en
effektiv predator som med tiden blev dnnu effektivare. I denna roll
méste minniskan ha haft en negativ inverkan pd vildrenarnas
antal, sirskilt i omrdden dir det fanns alternativa resurser for
minniskor.

I sédra Norge har minniskan behallit denna roll fram till vért
rhundrade, och for ndgra decennier sedan fanns vildrenarna kvar
bara pi Hardangervidda. De tjocka, gragula renlavmattor som i
dag ticker ett typisk fjillandskap i sydéstra Norge, har alltsd ska-
pats genom fjillbéndernas vildrenjakt.

I omriden med samisk befolkning ledde det minskande antalet
vildrenar och fortsatt efterfrigan pd renkétr till utvecklingen av
den storskaliga renskétseln under perioden 1400-1600. Utgngs-
punkten var de sméd tamrenhjordar som samerna alltid hade haft
och som nu hade mycket gott om bete. Vad som hinde med de
sista vildrenarna vittnar spriket om. Ordet goddi betyder bide
vildren och omarkerad tamren. Renarna skiljer inte mellan tama
och vilda individer. Det ir svart att ha ett storre antal tamrenar i ett
omrade, dir det finns gott om vildrenar, for tamrenarana sluter sig
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lite till vildrenhjordar. Av samma skil kan det inte i lingden finnas
ndgra vildrenar kvar i ett omrade, dir renskotseln har fitt vertag.
Dir gér varje kvarstdende goddi f6rr eller senare in i en tamren-
hjord, och i nista skiljning blir den antingen slaktad eller 6ron-
mirkt som en privatigd boazu (tamren).

Den storskaliga rennomadismen uppstod som en kreativ bland-
ning av element frén tvd niringar som samerna redan kinde dll:
vildrenjakt och firskétsel. Den representerade samernas urgamla
stt att effektive utnyttja fjillens resurser, men sjilva rennomadis-
men ir en relativt ny foreteelse. Under hela sin existens har den
storskaliga renskétseln limnat starka spir i naturen. Det verkar
klart att den kombinerade inverkan av bete och brinsleférbruk-
ning pa fjillen och framfor allt i skogsgrinsomriden var mycket
starkare vid sekelskiftet 4n i dag (Emanuelsson 1987). Vad som
skapades av det intensiva betet och avverkningar var ett rike och
estetiskt mycket tilltalande beteslandskap.

Det ir ldte att bli nostalgisk, nir man like Emanuelsson jimfér
gamla fotografier, dir krokiga bjorkar stdr glest pa 6ppna hedar och
dngar, med det tita bjorksly som i dag har intagit dessa stindorter
och pa minga stillen héller pa att utpléna den rika dngsvegetatio-
nen. Men nir rennomadismens inverkan var som intensivast, var
det helt andra toner som gillde. Man rapporterade om omfattande
och hinsynslés skévling av den kiinsliga fjillnaturen och forordade
i starkaste ordalag, att ndgonting méste goras omedelbart for att
stoppa detta. Det fanns politik med i bilden — de svenska samernas
framfart i Norge var ett tacksamt dmne f6r unionmotstdndarna —
men i grunden lig en stark och till synes uppriktig oro for odter-
kallelig 6deldggelse av fjillnaturen.

S& brukar det vara med betet. Nir dess intensitet 6kar, ser man
forodelse och erosion. S& smaningom bildas ett floristisk rike betes-
landskap bestiende av hedar och vallartatade idngar, dir orternas
blomningsfrekvens emellertid 4r relativt 13g pa grund av betet. Nir
betet upphér, forvandlas vallen ofta till en vacker blomstering, for
den omedelbara effekten av upphort bete idr drastisk 6kning i
orternas blomningsfrekvens. Aven de nista successionstadierna
(blandad ingsvegetation och hogorting) ir ofta vackra, men den
biologiska méngfalden brukar minska till foljd av intensifierad
konkurrens. Direfter tringer bjérkarna eller viden in och bildar
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Renantal (i tusental)

snabbt tita sndr eller sly, dir 6rterna kan férekomma bara spo-
radiske.

Om man vill dterskapa ett beteslandskap, méste man naturligt-
vis tillita och dven uppmuntra intensivt bete och avverkning av
fjallbjorkskog. Man fir dven acceptera att vigen frin bjorksly eller
videsnér till vall inte 4r lika vacker att gd som viigen 4t det motsatta
héllet.

Enligt den tillgingliga statistiken (figur 9) har renarnas antal i
Sverige fluktuerat med en periodicitet pi ungefir 30 4r, vilket
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Figur 9. Bestandsfluktuationer hos tamrenarna i Sverige under 1920-90.
Kélla: Utsi 1992.
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sikerligen har férorsakat motsvarande fluktuationer i abundans-
forhallandena mellan konkurrensstarka och betesanpassade vixter i
vér fjillvirld. Snarlika fluktuationer #r typiska for alla betessystem,
dir djuren 4gs privat men marken disponeras kollektivt, for under
dessa forhdllanden kan djurigarna inte forbdtera sin situation
genom att vara ridda om betet. Om en sviltsituation hotar, bér
man tvirtom forsoka ha sd ménga djur som méijligt, f6r dven om
man anstringer sig till det yttersta for att ta hand om sina djur,
kommer de flesta att d.

I Sverige har man spitt p& problemet genom att §ta merparten
av vinterbeteslandet vara tillgingligt for flera samebyar si att inte
ens en hel sameby, som bestimmer sig for att reducera hjordarna,
kan f& ndgon utdelning av sin insats (Utsi 1992). Det ir inte ldte
att finna ndgon bra losning pa problemet, men det kunde dtmins-
tone minska, om grinserna mellan samebyarna skulle dras 4nda
fram till Bottenviken.

I det akuta krislige som rader i dag forsker de flesta renigare att
hélla sina djur vid liv genom stédutfodring. Detta har skett dven
under alla tidigare krisfaser som man vet ndgonting om (t ex i form
av avverkning av granar med hinglavar), men framgingarnashar nu
blivit storre tack vare de forbittrade transportméjlighetFrna. I
ménga samebyar verkar man dtminstone tillfilligt ha kunnat stabi-
lisera renbestdndet pd en hog niva, och det diskuteras allvarligt om
inte detta skulle kunna bli en framgéngsrik modell f6r den fram-
tida renskotseln. Detta tdl att tinka pa.

Om nu renarna skall 6verleva vintern genom stodutfodring, miste
man dtminstone ifrigasitta hostflyteningen till kustlandet, for det
dr ldteare att transportera ho n att driva renar. Dessutom verkar
det tveksamt, om det 6ver huvud taget l6nar sig att satsa pa renar
under sidana forutsittningar. Man kunde mata fir med samma hg,
och jamfort med renen har firet ménga fordelar, bl a snabbare dill-
vixt, hogre kalvningsfrekvens och bittre hanterbarhet. Om det 4r
ekonomiske att utnyttja fjillens produktion genom att kombinera
renskotsel med firskdtsel, borde samebyarna naturligtvis kunna
gora sd. Men det verkar illa genomtinkt att bérja bedriva farsktsel-
artad renskotsel som forstdr det naturliga vinterbetet. Renens stora
fordel ligger i dess forméga att sjilv finna sin vinterfoda, och ren-
skotselns framtid beror pd utnyttjandet av denna férméga.
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Sé linge renskotseln bedrivs som renskétsel genom att anvinda
det naturliga vinterbetet (marklavar, vintergon gris och hinglavar)
som den huvudsakliga fédokillan under vintern, finns det knap-
past nigon konflikt mellan rationell renskétsel och bevarande-
intressen. Vira data (opublicerat material av Heidi Kitti, Johan
Olofsson, Pirjo Rautiainen, Sari Stark och undertecknad), som
baseras pd jimforelser mellan intensivt utnyttjade sommarbeten
och ldte utnyttjade host- och vinterbeten, visar att den typiska
skandinaviska fjallnaturen tél hirt bete och att periodisk férekomst
av mycket hirt bete gynnar gris och okar hastigheten i nirings-
kretsloppet. Betet kan alltsd forbittras genom koncentration av
renarna till olika delar av sommarfjillen under olika ar. Detta
verkar inte heller minska biodiveristeten. Det dr dven mdjligt att
grisdominerad vegetation skapad av periodiskt hdrt bete 4r mera
ursprunglig 4n dagens ris-, moss- och lavdominerade vegetation,
for en av ménniskans férsta tunga inverkningar var drastisk minsk-
ning av antalet stora djur betande pd tundran (Zimov et al. 1995).

Periodisk hért bete 6kar grisinslaget dven pd lavhedarna, men
detta gir lingsamt, och gristicket f6rblir ojimt. Att utnyttja neder-
bordsfattiga fjillomriden som sommarbete ir dirfor knappast ratio-
nellt for renskdtseln och bidrar definitive inte till fjallvirldens
estetiska njutbarhet. Aven barmarkskorning med terringfordon ir
forkastlig| i dessa omriden, bide med tanke pd renskétseln och
med tanke pd )"\naturviirden. A andra sidan finns det knappast
nigon anledning att hilla stora lavdominerade fjillomréden i det
sena fénsterlavskpadiet. S&dan vegetation dr mer stérningskinslig dn
det tidigare renlavstadiet, och dven den biologiska méngfalden
minskar, nir fonsterlaven tar 6ver och undantringer de mindre
konkurrensstarka lavarterna. Utnyttjande av de kontinentala fjill-
omriden som vinterbete vore sannolikt ett optimalt sitt att férena
naturvirdens och renskétselns intressen.

Ett ekologiskt sunt betesunyttjande forutsitter alltsi ate alla
samebyar har tillging bade till omriden med lavdominerad vegeta-
tion och till nederbordsrika fjallomriden. Fér att uppnd detta
borde grinserna mellan de sydliga samebyarna forindras radikalt s&
att vinterbetet skulle ligga i Hirjedalen eller i norra Dalarna och
sommarbetet inom de mera nederbérdsrika fjillomrddena norr om
Helags och Sylarna. I norra Lappland bér man virna och utveckla
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den svensk-norska renbeteskoncessionen, som ir oumbirlig for
samebyarna norr om Tornetrisk. Den starka begrinsningen av
tillgingen till sommarbete i Norge har redan medf6rt nedtramp-
ning av lavhedarna pa den svenska sidan och i inre Troms, dir de
kvarstdende, smé koncessionsomréidena ligger.

Det vore en stor vinst for renskétseln och for naturvard i bida
linder, om de svenska samerna dter kunde flytea till sina gamla
sommarfjill nirmare havet, vilket enligt den ursprungliga grins-
overkommelsen borde vara deras sjilvklara rittighet. Redan nir
riksgrinsen blev fastlagd, insdg man att grinsen delar ett i princip
odelbart beteslandskap. Dirfor tillades en sirskild paragraf, sk
Lappcodicill, som garanterade de renskétande samernas rittigheter
att dven i fortsittningen anvinda sig av sina naturliga vinterbeten i
Sverige och sommarbeten i Norge, oavsett vilket medborgarskap
de valde. Det ir rimligt att forutsitta, att denna insikt inte har
forlorats av dagens beslutsfattare som har mycket bittre kunskaps-

underlag om de biogeografiska forhallandena pa Nordkalotten.

Riporna och ripjakten

Aven om sorkarna, limlarna och renarna utgdr den overligset
dominerande delen av fjillens viixtitarsambhille, har de mellanstora
vixtitarna stort intresse i samband med jakt. Hararna jagas i forsta
hand av lokalbefolkningen, och denna jakt har inte blivit ndgon
het tvistefriga, medan det motsatta giller for ripjakt. Tidigare hade
samebyarna ensamritt till att silja licenser for ripjake i fjdllomra-
den ovanfér odlingsgrinsen. Jigarna ansig detta vara alltfor god-
tyckligt och restriktive. Under de senaste dren har smaviltjake i var
fjallvirld varit fri enligt den norska modellen.

Det finns ménga, som har haft glidje av de forbittrade mojlig-
heterna dll jakt pd de héstgranna fjillen, men detta har dven
fororsakat problem. I Norge ligger ripjaktens tyngdpunkt av natur-
liga skil i de sodra fjillomriden, dir det inte finns nigon ren-
skotsel, medan den svenska ripjakten sker pa sommar- och host-
betet under bérjan av hostflyttningen, vilket kan vara storande f6r
renniringen. Den fria jakten kan dven i Sverige ha likadan negativ
inverkan pd rippopulationer som i vissa fjillomrdden i Norge

(Pedersen et al 1996). En sidan utveckling skulle skada jaktintres-
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sen. Dessutom skulle jaktfalkens existens i var fjillvirld bli hotad,
for riporna utgdr dess huvudsakliga bytesunderlag (Langvatn &
Mosknes 1979). Problematiken kan inte bortférklaras genom att
hinvisa till de svenska ripjigarnas liga antal. En sjilvklar kon-
sekvens av den fria fjilljakten 4r att de norska ripjigarna fritt kan
jaga dven i de svenska fjillen som ir en del av niromridet for
ménga norrmin. Dessutom verkar det rimligt att anta att den fria
jakten pd sikt okar det svenska jakttrycket i var fjillvirld.

For att forstd problematiken bér vi alltsd fréga oss hur jake-
trycket kan forvintas samverka med de 6vriga faktorer som styr
ripornas populationsdynamik. En central aspekt i ripdynamiken ir
att deras antal fluktuerar och att dessa fluktuationer féljer gnagar-
cykler. Detsamma giller dven de 6vriga honsfiglarna i Norrland.
Typiskt f6r nedgingsaren dr mycket lag kycklingproduktion (Myr-
berget 1974, Marcstrom & Hoglund 1980, Angelstam et al 1984).
Atminstone i skogslandet kan nedgingarna forhindras genom hard
jakt p& mellanstora rovdjur (Marcstrém & Engren 1982, Marc-
strom et al. 1988). Dessa iaktragelser samt skillnaderna i sorkarnas
och de flesta honsfiglarnas foda ir svira att forena med hypotesen
att kopplingen mellan fluktuationerna hos honsfigel- och sork-
populationer skulle férorsakas av betningsinducerat fSrsvar hos
ripornas fodovixter (Seldal et al 1994).

Allt tyder pd att ripornas nedgéng i férsta hand beror pa preda-
tion. De mellanstora rovdjuren verkar vara i huvudrollen, men pé
fjallen har @ven hermelinerna stark piverkan pi riporna (Myr-
berget 1975). Rovdjuren &kar i antal under gnagartoppar, och
under sorknedgingar forsdker de fortvivlat finna alternativa byten.
De ruvande honorna och de icke-flygga ripungarna ir sirskilt
utsatta och lider stora forluster. Situationen blir littare pa sen-
hosten, di de 6verlevande ripungarna ir flygga och hermelinernas
antal minskar pé grund av svilt.

Att forstd denna korttidsdynamik innebir inte att vi har forstdte
vad som reglerar ripornas antal i naturen. Man méste ocksi forstd
vad som bestimmer topparnas hojd och svackornas djup.

For fjillripans del ir frigan relativt litt. Dess vinterféda (kudd-
vixterna pé vindblottorna) kan inte livnira sirskilt tita populatio-
ner. A andra sidan kan inte rovdjuren forvintas strova i typiska
fjallripbiotoper, om inte fjillripornas tithet ir relativt hog, for dir
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finns det inte mycket annat att dta for ett rovdjur. Detta medfor
klara, tithetsberoende faktorer som borde halla fjillripans popula-
tionssvingningar inom strama ramar.

For dalripan #r ldget annorlunda. De typiska dalripbiotoperna
dr samtidige de bista sork- och harebiotoperna i fjallvirlden. Dir-
for kan rovdjuren forvintas jaga dir oavsett ripornas egen tithet
(vilket de ocksd gor; se Oksanen et al 1992, 1997). Den enda
nytta, som dalripan méjligtvis kan ha av lga populationstitheter,
ar att rovdjurens sokbild fér detta byte inte utvecklas fullt ut.
Dirfor kan ett mycket sparsamt forekommande dalripbestind
kanske finnas i "relative numeriske refugium”, dir forlusterna be-
grinsas av rovdjurens diliga formdga att jaga ripor. Taket for dal-
riptopparna sitts av vinterfodan (&rsskotten av bjork och vide) som
forekommer rikligt i de flesta fjillomriden. En annan potentiellt
begrinsande faktor 4r de rovdjur som ir vil anpassade till att jaga
ripor — duvhéken i skogslandet och jaktfalken pi fjillen. Med
dagens laga jakefalktitheter kan denna faktor knappast vara viktig i
fjallvirlden.

Den befintliga informationen tyder alltsd pd att dalripan kinne-
tecknas av léngtidsdynamik, som pi facksprik kallas for tithetsvag
(density-vague, Strong 1986). De negativa, tithetsberoende fakto-
rerna blir aktuella forst vid mycket hoga riptitheter, medan de
positiva effekterna av liga riptitheter bara upplevs i en mycket gles
rippopulation. Mellan dessa kritiska grinser kan titheterna “flyta”
fram och tillbaka till f6ljd av de korttida svingningarna och olika
tithetsoberoende faktorer (t ex jaketrycket, se figur 10)

Vad som ir kritiskt 4r dodsligheten under bottendren i det
korttida fluktuationsménstret. Nista uppging bygger pd antalet
overlevande ripor enligt rinta pa rinta-principen. Bottendret har
alltsd en motsvarande roll som véren brukar ha f6r de flesta figlar.
Dagens jigare har Litt att forstd behovet att avstd fran jakt pa viren.
Det borde vara lika litt att frstd ate jakt under ripornas bottendr
allvarligt skadar de ldngsiktiga jaktintressena. I och med att hypo-
tesen om relativt numeriskt refugium 4r allt annat 4n ett provat
fakeum, kan figur 10 snarast ge en alltfér optimistisk bild av de
potentiella konsekvenserna av oreglerad ripjakt.

Frin ripjigarnas synpunkt vore det dnskvirt att ripbestdndet
utvecklades lings trajektoriet 2 i figur 10 s3 att bestndet skulle
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Resursbegransning

Tathets-
oberoende
dynamik

Antal ripor

Relativt numeriskt
refugium

Figur 10. Férvantad dynamik hos dalripan (a) inom ett omrade med Iagt jakttryck under
bottendren samt relativt 1&ga tatheter av rovdjur och (b) inom ett omrade med hart jakt-
tryck under bottenaren eller héga tatheter av rovdjur. Under intermediéra férhallanden kan
bestandet férvédntas ha random walk-dynamik inom det tathetsoberoende omrédet.

ligga pa den nivd som vinterfédan tilliter. D4 kunde man skérda
relativt stora antal ripor under de tvd, tre aren med bra foryngring
utan kinnbara konsekvenser f6r ripbestindet. Detta kunde 3stad-
kommas genom att 6ka jakttrycket pd rodriv och totalfdrbjuda all
ripjakt under smignagarnas nedgingsir. Det borde vara kit for
jigarna, renskdtarna och naturvirdarna att komma Gverens om
detta alternativ, sirskilt eftersom rédriven inte ir helt ofarlig for
nyfédda renkalvar och dessutom verkar utgdra ett akut hot mot
fjallrivstammen.

Konflikten kring smaviltjakten verkar alltsd inte ligga mellan de
objektiva jaktintressena och samernas samt naturvirdarnas mot-
satta intressen utan mellan de sistnimnda intressena och jigarnas
kortsiktiga intressen av ohindrad ripjakt.
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I samband med renskotseln har vi redan sett f6ljderna av oregle-
rat anvindande av gemensamma resurser. Det 4r djupt beklagligt
att Sveriges riksdag — efter att ha ratificerad Riokonventionen om
hallbar utveckling — gér riporna till en motsvarande “allminning”
som i alla samhillen har brukat bli 6verexploaterad. Det ir ocksé
trist att Svenska Jigareforbundet har prioriterat bekvimhetssyn-
punkterna. Férbundets forskningsavdelning har tidigare gjort ett
viktigt arbete genom att tillbakavisa myten om “det snilla rov-
djuret” som bara tar de svaga och de déende byten. Man kunde
hoppas att dessa forskare dven skulle ta itu med myten om “den
snilla jigaren” som automatiskt bara skordar 6verskottet av bytets
drliga produktion.

Okad dsdlighetet har vanligtvis populationsdynamiska kon-
sekvenser. Det viktigaste undantaget ir en resursbegrinsad popula-
tion som lever i en sisongmissig miljo och dirfér producerar ett
overskott som kan skordas pd hosten utan ndgon negativ inverkan
pa vértitheter. Oreglerad jake dr knappast ett effektive sitt att skapa
sidan situation.

Ryms vi alla i fjillvirlden?

Fjillen ligger inte sirskilt lingt borta, och dven om fjillvirlden
verkar stor, finns det ocksd relativt gott om minniskor som vill
anvinda dessa omriden for olika syften.

For att forstd problematiken bor man forst friga sig vad som
driver minniskor till fjills. Till denna friga finns det bara subjek-
tiva svar.

For egen del gav den forsta kontakten med fjillvirlden vid elva
irs dlder de starkaste naturupplevelser som jag nigonsin haft, och
“fjillfebern” har inte slippt mig sedan dess. Det var inte alls bara
friga om exotik och estetisk tillfredsstillelse. Nir jag for forsta
gingen limnade de skogsklidda dalarna bakom mig och kunde se
over de 6ppna ryggarna, som f6érsvann ut mot horisonten, fick jag
en omedelbar och mycket stark kinsla av att ha dtervint hem —
trots att jag var uppvuxen i sddra Finland, hade gjort min bardoms
strovtdg i den slutna skogen och inte hade nigon som helst konkret
anknytning till det aktuella fjallomridet i sodra Norge. Det enda

sittet for mig att forstd denna reaktion var att anta att denna kinsla
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kommer frin forntiden, d& vira forfider levde pd den pleistocena
mammutsteppen. Direfter har vi nog blivit anpassade till annor-
lunda miljéer, men vi kan ind4 pi en ging kinna igen vart riktiga
hem, nir vi ser ett 6ppet landskap, dir jorden och himlen méts vid
horisonten.

Om detta md psykologerna tvista. Huvudsaken ir att fjillen
formar skapa starka kinslor som gér minga minniskor beredda for
att offra upp tid, mdda och resurser for att f3 uppleva denna miljs.
Fjillen skapar ocks3 en kinsla av att detta 4r mitt land. Hemma pé
fjillen vill man inte ha ndgra begrinsande regler, men man vill inte
heller ha omkring sig aktiviteter som man upplever som stérande. I
dag kolliderar dessa tvd aspekter av "fjillens frihet” med varandra
och kan #ven kollidera med principen om ekologiskt héllbar ut-
veckling.

Jaktdebatten samt debatten om snoskoterikning, anvindandet
av helikoptertransporter och utbyggandet av skidanliggningar
handlar i huvudsak om denna kollision. Nigra av oss uppskattar
naturens tysthet, medan andra uppskattar hoga hastigheter eller
den bekvimlighet, som helikoptertransporterna medfér. Man
mdste inse att dessa grupper av minniskor inte ryms inom samma
omride. Det hjilper inte att skoterdkarna visar hinsyn till skid-
dkare pd lederna, om sjilva skoterljudet redan har férstort natur-
upplevelsen.

Skoterférbudsomriden l6ser problemet for de tuffaste skidikar-
na, som inte bryr sig om leder eller stugor, men dessa ir relativt fa.
De 6vriga fir fortfarande samsas med skoterkarna, dven i de
nuvarande férbudsomridena, for skoterikning pi lederna ir till-
laten, och det finns skoterleder till stugorna. Detta skapar konkreta
problem pé grund av olikheter i vilobehov, dyngsrytm och sitt att
koppla av. Métet blir synnerligen obehagligt, for skotrarna forstor
just den resurs som skiddkarna vill utnyttja — fjillens tystnad.
Utforsdkarnas obegrinsade helikoperanvindande kan vara ett lika
allvarligt problem i vissa omriden, och man kan friga sig om det 4r
ritt att tunga och estetiskt mycket stérande skidanliggningar byggs
i varje dalging.

Losningen pd dessa problem torde ligga i differentierad anvind-
ning av fjillvirlden si att alla kan f3 sina fjallupplevelser och ha en
kinsla av frihet samtidigt som man slipper kontakter med de
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aktiviteter som man upplever som stérande. Nigra vattentita skott
kan det emellertid aldrig bli mellan olika slags anvindningsformer.
Dirfor behdvs det dven hinsyn, bide turisterna emellan och gent-
emot samerna och annan ortsbefolkning, for vilka fjillen dven idr
en arbetsplast och en konkret nirmiljs.

For att vi ska kunna ta hand om de konkreta och estetiska
resurser, som fjillen ger oss, behdvs kunskap. Samernas tradition
att dolja det verkliga renantalet 4r historiskt begriplig men oaccep-
tabel, f6r den hindrar rationell utveckling av renskétseln. Vir
uppfattning om tundrans och fjillets utbredning i Norden ir
mycket schematisk, trots att dessa tvd naturtyper stiller ritt olika
villkor for minniskans aktiviteter. Vi vet nidstan ingenting om
smignagarnas dynamik i de svenska fjillen (eller i angrinsade
norska omréiden), trots att dessa arter har en nyckelroll i fjill- och
tundrackosystemen. Det finns dven behov att kartligga vad vi ir
ute efter, nir vi drar till fjills. P4 alla dessa omréden finns det klara
forskningsbehov.

Visst ryms vi alla i fjillvirlden men inte utan regler och inte
nddvindigtvis alltid pd samma leder och i samma stugor. Vad som
inte bér f8 utrymme i fjillvirlden dr vanforestillningen om ett
obegrinsat utrymme, dir vért agerande inte har nigra konsekven-
ser. Vi har naturligvis ett psykologiskt behov att uppleva just detta,
och det 4r inget fel pj att dra till fjdlls for att uppleva ett grinslost
omride. Men just dessa upplevelser férutsitter regler och begrins-
ningar, annars blir deras underlag forstére. Vara mojligheter att
njuta av fjillvirlden 4r beroende av vir forméiga att hantera denna
paradox.
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