Insinoorimatematiikka ITA
Demonstraatio 6, 23.2.2010

1. Olkoon ||z|| =4, ||ly|| =7 ja ||z + y|| = 9. Laske ||z + 3y||.

Vastaus:
lz+3yl|°=(x+3y) (x+3y)=x-z+6x-y+9y- -y
= ||lz|*+6x-y+9|y|P=4*+6x-y+9-7° =457+ 6z -y
Pistetulo « - y saadaan selville seuraavasti:
9 = llztylP=(@+y) (z+y) =z z+2x y+y y
= |lz|P+2zx - y+ ||yl =4>+2x -y + 7> =65+2x -y,
mistd x - y = 8 ja siis ||z + 3y||> = 457 + 6 - 8 = 505 ja siis ||z + 3y|| = V/505.

2. Osoita, etta
|z +yl” + |z — yl* = 2/l + 2||y|*

Tulkitse yll& oleva yhtélo geometrisesti selittdaksesi miksi sitd kutsutaan suun-
nikassaannoksi.

Vastaus:

lz+ylP+llz—ylP=(z+y) (z+y) +(x-y) (x—y)
= zx+2r-y+y y+tz-z—2z-y+y-y=2z+2/y|

Saannon mukaan suunnikkaan ldvistdjien neliGsumma on sama kuin suunnik-
kaan sivujen nelidsumma.

3. Laske vektorin & = (4,3, —5) projektio vektorilla y = (1,2, 1).

Vastaus: Projektio @’ tarkoittaa vektoria ay, jolle péitee y- (x —ay) = 0. Tésta
a = —@%{2. Téssd tehtavissa -y = (4,3,-5) - (1,2,1) =446 -5 =15 ja
llyl[2 =12+ 22+ 12 =6, jolloin a = 2 ja &’ = ay = (2,3, 2).

4. Kayta Cauchyn-Schwarzin epayhtaloa todistaaksesi, etta vektorille & = (21, ..., zy)

patee
n n
S <t
k=1 k=1

Onko olemassa vektoreita & # 0, joille ylla oleva epdyhtéld toteutuu yhtasuu-

ruutena?
Vastaus: Viite seuraa suoraan sijoittamallay = (1,1, ..., 1) Cauchyn-Schwarzin
epayhtaloon
n 9 n n
2 2
(D @)™ < Q=)D i)
k=1 =1 k=1

Jos x = (a,a,...,a), patee epayhtélo yhtasuuruutena.

5. Olkoon y = y(x) sellaisen kiyrdn yhtélo, joka heijastaa x-akselin suuntaiset
sdteet origoon. Etsi differentiaaliyhtalo y:lle.



Kéyran tangentin suuntaiseksi vektoriksi voidaan valita a = (1,y’) (miksi?), -
akselin suuntaiseksi vektoriksi (1,0) ja vektoriksi origosta kiyralle (z,y). Kir-
joita yhtdlo, jonka mukaan oikealta tulevan sidteen kulma vektorin a kanssa
on yhté suuri kuin vektorin —a ja pisteestd (z,y) origoon kulkevan vektorin
kanssa.

Vastaus: Derivaatan mééritelmén perusteella kiyran y = y(x) tangentin kul-
makerrointa edustaa y'(z), joten a = (1,%’) on kiyrdn tangentin suuntainen
vektori, samoin kuin —a. a:n ja vektorin (1,0) vilisen kulman kosini on

(1,47 -(1,0) 1

NI 1T+ ()2

Témén tulee olla sama kuin vektoreiden —a ja —(z,y) vélisen kulman kosini,
joka on

(=L-¢)- (=2, —y) _ z+yy
L= =2 =)l 1T+ ()2 /22 + 2

Asetettaessa naméa kulmat yhtésuuriksi saadaan

x + yy
\/:L‘Q—I-y?'

Tamé& on monisteen esimerkin 45 eksakti differentiaaliyht&lo.

1=

. Viidessa eri koejérjestelyissd mitattiin suureen A ja B arvo. Suureen A arvoiksi
saatiin 2, 3, 3, 10 ja 5. Vastaavasti B:n arvoiksi saatiin 20, 22, 17, 11 ja 12.
Laske A:n ja B:n véilinen korrelaatio.

Vastaus: Merkitdan @ = (2,3, 3,10,5) jay = (20,22,17,11, 12), jolloin p, = %

ja py = %. Talloin siirretyt vektorit ovat ' = (—%,—%,—%,%7, %) jay =

(%, %, %, —%, —%) Korrelaatiokerroin on néiden vektoreiden vélisen kulman
kosini: 051
- 251

I, 251
>y =~ 0,81
'] - |1yl 205 466 V205 - 466

. Laske sen suunnikkaan ala, jonka kérjet ovat origo (0,0), x = (x1,22), y =
(y1,y2) ja  +y. Otaksutaan yksinkertaisuuden vuoksi, ettd  ja y ovat tason
I neljanneksessa.
Vastaus: Ala on
r1 X9

xT — xIr9 =
1Y2 — Y1x2 v Yo




