Insinoorimatematiikka ITA

Tentti 11.8.2010 (3h)

Sallitut apuvilineet:

1) Matematiikan laitoksen kaavakokoelma

2) MAOLin taulukkokirja

3) kurssiin kuuluva taulukko Fourier- ja Laplace-muunnoksista
4) laskin joka ei kykene symboliseen eiké graafiseen laskentaan

1. a) Laske
FII(z) cos 2mz)(y).

b) Laske
Flsinc z](y).

Vastaus: a) Eulerin kaavaa ja taulukkoa soveltamalla saadaan

1 ) )
F[(x) cos 2mz(y) = F[II(z)5 (™™ +e*™)](y)
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= §F[H($)€2m](y) + 57:[H(17)6_2m](y) = gsinc(y — 1) + g sinc(y + 1)
b) Koska F[II(x)](y) = sincy, saadaan duaaliperiaatteen mukaan

Flsincz](y) = l(—y) = II(y)

2. a) Laske
1
L ———]).
[32 + 25 — 15]( )
b) Ratkaise differentiaaliyhtélo
y// + 5y' — 63t

alkuehdoilla y(0) =1, ¢'(0) = 0.
Vastaus: a) Nimittdja jakautuu tekijoihin seuraavasti: s* + 2s — 15 =
(s —3)(s+ ). Télloin kéénteismuunnos saadaan suoraan taulukosta:
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b) Laplace-muunnokset laskemalla yhtdlo saadaan muotoon

Y —s+5(sY — 1) =

s—3’



mikd voidaan edelleen kirjoittaa asuun
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Tastd voidaan ratkaista
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ja a)-kohdan tulos integroimalla ndhdaéan, etté
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Yhdistamalla namé saadaan ratkaisuksi
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. a) Ratkaise differentiaaliyht&lo
y/ — y2

alkuehdolla y(1) = 1.

b) Etsi ainakin kolme erilaista ratkaisua differentiaaliyhtélolle
y =y
Vastaus: a) Yhtdlo on separoituva:

dy_ 2
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miké puolestaan voidaan kirjoittaa

saadaan muotoon

1
——=ax+C.
Y

Sijoittamalla tdhédn x = 1 saadaan —1 = 1+C), josta C' = —2. Ratkaisuksi

saadaan siis y = 51—

b) Tavanomainen yrite y = e** johtaa yht#loon
k> =1,

mistd k£ = £1. Néin ollen ratkaisuja ovat y; = e* ja yo = ™% ja néiden

lineaarikombinaatiot, kuten esimerkiksi y3 = e* + e™*.



4. a) Etsi kaksi vektoria @ ja y, jotka ovat kohtisuorassa toisiaan seké vek-
toria z = (3,2, 2) kohtaan.
b) Etsi tasojen 77 : x +y — 2z = 1 ja Ty : © — 2y + z = 2 leikkaukselle
parametriesitys.

—1). Télloin

Vastaus: a) Vektoriksi @ voidaan valita esim. = (0,1,
737 )'

vektoriksi y kelpaa edellisten ristitulo y = z x @ = (—

b) Tasojen yhtaldiden muodostama pari

r +y —2z =1
r =2y 4z = 2

redusoituu Gaussin menetelmaéalla muotoon

x -z =
y —z = -
Téstéd néhdéén, etté (z,y,2) = (2 + 3,2 —3,2) = (2,2,2) + (5, —35,0) =

2(1,1,1) + (%, —%,O). Tamé on kysytty parametrimuoto, parametrina
toimii z.
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