Diskreetti matematiikka IT
Demonstraatio V, 16.2.2012

1. Onko Boolen algebrassa mahdollista, etta

(a) z<ajax<djax+#0?
(b) Entd z L ajax & a jax#17

Todista tai esita vastaesimerkki!

2. Olkoon M = {2,6,10,12,30,60}. Operaatioina joukossa M ovat syt ja
pyj-

(a) Voidaanko joukosta M valita nolla-alkio 0 ja ykkosalkio 17

(b) Miksi joukosta M ei operaatioiden pyj ja syt avulla ei saada Boolen
algebraa? Piirrd Hassen kaavio!

3. Olkoon F sellaisten n-paikkaisten totuusfunktioiden ¢ joukko, joille

Osoita, ettd (Fy,V,A,—, L, 1) on Boolen algebra, kun 1 valitaan sopi-
vasti. Montako alkiota joukossa F,; on?

Lisdatehtava: Voidaan osoittaa, ettd F,r on Boolen algebra kaikilla n. Mieti
miten tastd seuraa, ettd jokainen Boolen algebra on isomorfinen jonkun
"totuusalgebran'kanssa. Miksi tdmé on hyvd uutinen paatuneille totuus-
taulukoijille?

4. Olkoot B ja C kaksi Boolen algebraa kuten Maaritelmassa 3.16 ja f: B —
C niiden Boolen algebrojen vélinen isomorfismi.

Osoita, ettd jos € B on Boolen algebran B atomi, niin f(z) € C on
Boolen algebran C atomi.

5. Ns. Fibonaccin sanat f, méaritellidn seuraavasti: fo = 0, f; = 01 ja
fn = fa—1fn—2, kun n > 2. Etsi Fibonaccin sana fs.

Osoita, ettd sanat 11 ja 000 eivit esiinny minkidn Fibonaccin sanan f,
tekijana.

6. Tarkastellaan aakkoston ¥ = {a,b,c} kielid L = {a"0" | n € N}, K =
{am™bkc™ | m,k € N} ja M = {c' | t € N}. Miériti kielet N = LM,
LNK, NNK jaMe.

7. Todista luentoministeen lause 4.15, ts. ettd kielille L ja K on voimassa

seuraava vaite:

Jos L C K, niin L* C K*.



