Harju 2017

KONSYKLISYYS

LAUSE 2.18
{Ympyréin kehdkulma on puolet}

vastaavasta keskuskulmasta.

Todistus. (1) Oletetaan ensin, ettid kehidkulman o« = ZBPA
toinen kylki halkaisija PB, jolloin AOAP on tasakylkinen.
A

mmot(moo —2a) = 2a
p & B

(2) Kehdakulma ZCPA voidaan esittdd kahden apukulman

summana (tai erotuksena), missi halkaisija on apukulman
kylki. ]



LAUSE 2.19
[ Samaa kaarta vastaavat kehakulmat ovat j

yhta suuret.

Itseasiassa

Samanpituisia kaaria vastaavat kehakulmat
ovat yhta suuret.

Keskuskulmat ovat yhta
suuret (SSS) + Lause 2.18




YMPARI PIIRRETTY YMPYRA - KONSYKLISYYS

. Jos ympyra w kulkee monikulmion I' karkipisteiden
kautta, on se monikulmion I' ympari piirretty ympyra.

. Talloin ' = QP; P, ... P, on konsyklinen.
Merkitdan w(Py, P,,...,P,).

C



LAUSE 2.20
[Jokainen kolmio AABC on konsyklinen.)

Todistus. Olkoon O sivujen AB ja AC keski-

normaalien leikkauspiste.
SKS

&
Talloin AAM-O = ABM_O. Siis OA = OB.
Samoin OA = OC, joten myos OC = OB.

A M B
C
Siis w(0,0A) = w(A, B, C). \_/

Ympyran w(A, B, C) keskipiste O on sivujen
keskinormaalien leikkauspiste.




Pienti aputulos: LAUSE 2.21
[Olkoot pisteet C ja D samalla puolen suoraa K(A,B)}

Talloin ZACB = ZADB jos ja vain jos D € w(A, B, C).

Todistus. Olkoon D’ € w(A,B,C) suoralla
¢(A,D). Lause 1.10(2): D = D’, josta véite
seuraa, silldi D’ ja C vastaavat samaa kaarta
AB. A

Tama on nyt selvd — LAUSE 2.22:

[Ympyréin kehan piste ndkee halkaisijan 90 asteen kulmassa. )




LAUSE 2.23
[Nelikulmio QABCD on konsyklinen jos ja vain}

jos vastakkaisten kulmien summa on 180°.

Todistus. Nelikulmion kulmien summa on 360°. (Jaa kahteen
kolmioon.) Taten ZA+ ZC =180° <— /B + /D = 180°.

(=) Keha- ja keskuskulmia koskevan tuok-
sen mukaan ZA+ ZC = 180°.




(&) Piirretaan ympyra w(A, B, D). Talloin janne BD nakyy
vastakkaiselta kaarelta kulmassa 180° — ZA = ZC.
Lauseen 2.21 mukaan myos C on kaarella. []

C B



PISTEEN POTENSSI: LAUSE 2.24

" Olkoot w ympyra seka £(P,A,B) ja£(P,C, D) suoria, missd |
A,B,C,D € w. Tallsin

PA-PB=PC-PD.

KVakio PA - PB on pisteen P potenssi ympyran w suhteen. )

C

P A v}s
Huomattakoon, ettd jos E on tangenttipiste (eliE = C =D ja

¢(PE) L £(O,E)), niin tulos on yha voimassa. Niinpa pisteen
potenssi on PEZ.

Todistus. Tissi AAPD '~ ACPB.
[]




PTOLEMAIOS: LAUSE 2.24

Jos QABCD on konsyklinen nelikulmio, niin

AB-CD+AD-BC=AC-BD.

D




TODISTUS

Etsitdan E € BD niin, ettd Z/DAE = ZCAB.
Talloin ADAE ~ ACAB ja AADC ~ NAEB.

Siis
AD ED . AB EB
—=— ja —=—.
CA BC ) AC DC
Yhdistimalld nama saadaan véite,

AB-CD+AD-BC = AC-(BE+ED) = AC-BD.




ESIMERKKI

Olkoot w; ja w4 kaksi leikkaavaa ympyraa: B
(1)1 N 6()2 — {A,D}

Miten piste B € w; kaarelta AD tulee valita,
jotta janan BC pituus olisi suurin?

(C on suoralla £(B,A) ja ympyrilla w,.)



RATKAISU

Kulma ZB (samoin ZC) on riippumaton
pisteen B valinnasta, koska ne kaikki au-
keavat samaan kaareen.

Siten kolmiot ABDC ovat kaikki yhden-
muotoisia keskenaan.

B

Niinpa BC on pisin kun BD on pisin:

[BD on ympyran halkaisija. ]




