KONVOLUUTIOKOODIT

Demonstraatiotehtavit I

. Monisteen harjoitustehtéva 0.1. (sivulla 3)
. Laske polynomien 1+ DS ja 14 D? 4 D3 + D? syt.
. Esité rationaalifunktio

1
1+ D+ D2

formaalina potenssisarjana >~ ; a, D™ € F3[[D]]. Vinkki: Alla olevan perusteella kyseisen potenssisar-
jan kertoimet muodostavat jaksollisen jonon. Jakso on sangen lyhyt, ja 16ytyy etsimélld sellainen pieni
luku m, ettd 1 + D™ on jaollinen polynomilla 1+ D + D?. Liséteht#viind voi miettifi, miksi kertoimet
a, saadaan Fibonaccin lukujonosta Fy =1, Fy =1, F,412 = F,,+1 + F,, redusoimalla ne modulo 2.

. Oletetaan, ettd p(D) € F[D] \ F on polynomi, jonka vakiokerroin on 1. Osoita, ettd on olemassa
sellainen luonnollinen luku m > 0, ettd p(D) | 1 + D™. Vinkki: Jaannosluokkarenkaassa F[D]/(p(D))
on #drellisen monta alkiota, joten l6ytyy sellaiset eksponentit 0 < r < s joille D* = D" (mod p(D)).

. Oletetaan, ettd p(D) € F[D] \ F on polynomi, jonka vakiokerroin on 1. Osoita, ettd formaalissa po-
tenssisarjarenkaassa F[[D]] kidanteisalkio

1/p(D) =) a;D'
=0

on jaksollinen potenssisarja, eli on olemassa sellainen luonnollinen luku m, ettd a;+.,, = a; kaikille
i € N. Osoita myds, ettd jaksollinen potenssisarja on aina rationaalifunktio p(D)/q(D) € F (D). Vinkki:
Kayté edellisen tehtdvan tulosta, ja imitoi koulusta tuttua paidttelyé, jossa osoitetaan, etté jaksollinen
desimaaliluku on rationaaliluku.



