KONVOLUUTIOKOODIT

Demonstraatiotehtévit 111
Tehtdvd 1  Tehtdvissd 1.13. torméttiin generaattorimatriisiin

_(1+D 0 1+D 1
G(D)_( 0 1+D D 1+D)'

Tarkista, ettd se on kanoninen, ja suunnittele sen realisoiva konvoluutiokooderivirtapiiri.
Tehtdvd 2 Monisteen harjoitustehtévd 2.7. (sivu 27).

Tehtivid 3 Monisteen harjoitustehtava 2.3. (sivu 27)

Tehtdvi 4 4G (LTE) matkapuhelinstandardissa kilytetdéin generaattorimatriisin

1+D+D?+D?3
1+ D+ D3

G(D)=(1 )

médrittelemdn (2,1, 3)-konvoluutiokoodin péélle rakennettua ns. turbokoodia. Suunnittele koo-
derivirtapiiri, joka realisoi tdmén generaattorimatriisin. Huomaa, ettd koodin muisti on m = 3
(ndhd&in osoittamalla, ettd ilmeinen polynomiaalinen generaattorimatriisi on kanoninen), joten
olisi sdili kiyttdd enemmain kuin kolmea muistielementtia.

Tehtdva 5 Yleensd (muttei aina) konvoluutiokoodia kiytettiessd koodisana terminoidaan, eli
huolehditaan siitd, ettd koodisanan x(D) = >~ x(i) D" kaikki nollavektorista eroavat komponen-
tit lahetetddn (syy tdhin on ilmeinen sen jélkeen, kun on sisiistdnyt Viterbin dekoodausalgorit-
min). Téma on ekvivalenttia sen kanssa, ettd kiytetyn kooderin tila nollataan. Kun kiytetdan
polynomiaalisen generaattorimatriisin realisoivaa kooderia, tdhdn padstdan helposti lisdamélla
varsinaisen viestin

tloppu
u(D) = Z u(i)D*
1=talku
loppuun tarvittava maéré nollavektoreita: u(tioppu+1), W(tioppu=+2), - - - (ja ldhettamalls vastaavat

output-vektorit x(tioppu +1)). Kun kiytetdén ei-polynomiaalisen generaattorimatriisin realisoivaa
kooderia, on ndma terminoitavat syGtteet valittava huolellisemmin. Tutki monisteen Kuvan 2.7.
kooderivirtapiirii, joka realisoi generaattorimatriisin G(D) = ((1 + D + D?)/(1 + D?),1). Mitké
kaksi terminoivaa syGtebittid sinne on syStettévi, jos hetkelld ¢;,,,,, kooderin tilavektorilla (s1, s2)
on nollasta eroava arvo (0, 1), (1,0) tai (1,1)?



