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Kurssin tiedot

Perehdy nettisivun informaatioon:
http://users.utu.fi/mikhirve/analyysil617 /Analyysil /
Analyysilindex.html
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Kurssin tiedot

Kurssin nettisivu

Perehdy nettisivun informaatioon:
http://users.utu.fi/mikhirve/analyysil617 /Analyysil /
Analyysilindex.html

Luennot ja demot

Ke 12-14 ja to 10-12 salissa IX. Demot alkaen 16.9. perjantaisin
8-10, 10-12 ja 12-14. Demoryhmat ilmoitetaan myohemmin ja
poikkeuksista kerrotaan kurssin nettisivulla.
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Kurssin suoritus

Demotehtavistd suoritettava vahintddn 25% ja lapaistava
lopputentti. Toinen mahdollisuus: Kaksi valikoetta.
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Kurssin tiedot

Perehdy nettisivun informaatioon:
http://users.utu.fi/mikhirve/analyysil617 /Analyysil /
Analyysilindex.html

Luennot ja demot

Ke 12-14 ja to 10-12 salissa IX. Demot alkaen 16.9. perjantaisin
8-10, 10-12 ja 12-14. Demoryhmat ilmoitetaan myohemmin ja
poikkeuksista kerrotaan kurssin nettisivulla.

v
Kurssin suoritus

Demotehtavistd suoritettava vahintddn 25% ja lapaistava
lopputentti. Toinen mahdollisuus: Kaksi valikoetta.

Tenttipaivat

Kolme tenttipaivaa + kesatentti, ilmoitetaan mychemmin.
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Kurssin tavoiteet ja sisalto

Tavoitteet

Tavoitteena on ymmartaa matematiikan rakennetta seka hallita
analyysin peruskasitteet raja-arvo ja derivaatta. Lisaksi
omaksutaan tavallisimmat reaalifunktiot, seka naiden kaytto
yksinkertaisissa sovelluksissa.
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Tavoitteena on ymmartaa matematiikan rakennetta seka hallita
analyysin peruskasitteet raja-arvo ja derivaatta. Lisaksi
omaksutaan tavallisimmat reaalifunktiot, seka naiden kaytto
yksinkertaisissa sovelluksissa.

Joukot, funktiot, reaali- ja kompleksiluvut, taydellinen induktio,
alkeisfunktiot, lukujonon ja funktion raja-arvo, jatkuvat funktiot ja
niiden perusominaisuudet, derivaatta ja sen sovellukset.
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Kasitteesta " Analyysi”

Etymologia ja kaytto

@ avalvois +— ava Avw "purkamisen kautta”
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Kasitteesta " Analyysi”

Etymologia ja kaytto

@ avalvois +— ava Avw "purkamisen kautta”

@ Termia kaytetaan lahes kaikilla ihmisen toiminnan aloilla.

o Matematiikassa viittaa yleensa reaali- tai kompleksilukujen tai
-funktioiden analyysiin.

o Matematiikan termi " Analyysi” sisaltaa differentiaali- ja
integraalilaskennan mutta on naita laajempi kasite.
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Matematiikasta

Luonnehdinta

Matematiikka on rakennetta, jarjestysta ja suhteita kasitteleva
tiede.
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Matematiikasta

Matematiikka on rakennetta, jarjestysta ja suhteita kasitteleva
tiede.

Matematiikan (esi)historiaa

@ Laskutaito n. 35000 vuotta sitten.

@ Abstrakti matematiikka n. 4000 vuotta sitten (Egypti).
@ Kreikkalainen kukoistuskausi n. 300-100 eKr.

@ Uuden ajan matematiikka 1600-luku — nykypaiva.
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Matematiikan luonteesta

Yleisia piirteia

@ Matematiikka ei ole luonnontiede:
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Matematiikan luonteesta

@ Matematiikka ei ole luonnontiede: Vaitteita ei voi perustella
empiirisesti.

@ Teorioiden motivaatio silti yleensa kytkoksissa
reaalimaailmaan.

o Matematiikka esittaa reaalimaailman abstraktissa muodossa
(esim. lukumaara).

o Kytkenta reaalimaailman ja sen abstrahoidun kuvan valilla
yleensa toivottava.

@ Matemaattinen teoria puhuu yleensa aarettomasta maarasta
tapauksia.

@ Havainnoilla voidaan perustella vain aarellinen maara.
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Merkintoja

Kreikkalaiset aakkoset

alfa A « ioota I rhoo P »p
beta B g kappa K Kk, »x sigma Y o,¢
gamma [« lambda A A tau T 7
delta A 0 myy M u ypsilon T o
epsilon E € nyy N v fii d o, 0
zeeta Z C ksii = £ khii X x
eeta H n omikron O o psii v 9
theeta © 6,9 pii M x,@w oomega Q w
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Merkintoja

Joukko-oppi

o Aaltosulkeet: A= {1,2,3}, B={3,4}, tai N={1,2,3,...}.
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mutta 2 ¢ B.
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Merkintoja

o Aaltosulkeet: A= {1,2,3}, B={3,4}, tai N={1,2,3,...}.

e Joukkoon kuuluminen: €, painvastainen ¢. Esimerkiksi 2 € A,
mutta 2 ¢ B.

@ Unioni eli yhdiste. Esimerkiksi AU B = {1,2,3,4}
@ Intersektio eli leikkaus. Esimerkiksi AN B = {3}
o Differenssi eli erotus. Esimerkiksi A\ B = {1, 2}.
@ Tyhja joukko 0.
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Merkintoja

Ehdollinen kuuluminen
Jos joukko A on aiemmin maaritelty, voidaan joukosta A erottaa
tietyn ehdon p tayttavat alkiot joukoksi B. Tasta kaytetaan

merkintaa
B={xcAlpx)}
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tietyn ehdon p tayttavat alkiot joukoksi B. Tasta kaytetaan
merkintaa
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Ehtoa p(x) kutsutaan yksipaikkaiseksi predikaatiksi
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Merkintoja
Ehdollinen kuuluminen

Jos joukko A on aiemmin maaritelty, voidaan joukosta A erottaa
tietyn ehdon p tayttavat alkiot joukoksi B. Tasta kaytetaan
merkintaa

B = {xeAlp(x)}.
Ehtoa p(x) kutsutaan yksipaikkaiseksi predikaatiksi

A={1,2,...,10},

@ B={x¢€ A|x on pariton} ={1,3,5,7,9}
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Merkintoja
Ehdollinen kuuluminen

Jos joukko A on aiemmin maaritelty, voidaan joukosta A erottaa
tietyn ehdon p tayttavat alkiot joukoksi B. Tasta kaytetaan
merkintaa

B = {xeAlp(x)}.
Ehtoa p(x) kutsutaan yksipaikkaiseksi predikaatiksi

A={1,2,...,10},

@ B={x¢€ A|x on pariton} ={1,3,5,7,9}
e B={xcA|x>T}
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Merkintoja
Ehdollinen kuuluminen

Jos joukko A on aiemmin maaritelty, voidaan joukosta A erottaa
tietyn ehdon p tayttavat alkiot joukoksi B. Tasta kaytetaan
merkintaa

B = {xeAlp(x)}.
Ehtoa p(x) kutsutaan yksipaikkaiseksi predikaatiksi

A={1,2,...,10},

@ B={x¢€ A|x on pariton} ={1,3,5,7,9}
e B={xeA|x>7}=1{7,8,9,10}
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Merkintoja

@ Luonnolliset luvut N = {1,2,3,...}.
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Merkintoja

@ Luonnolliset luvut N = {1,2,3,...}.
e Kokonaisluvut Z=1{...,-2,-1,0,1,2,...}.
e Rationaaliluvut Q = {a/b | a,b € Z, b # 0}.

@ Reaaliluvut R.

Mika Hirvensalo mikhirve®@utu.fi Luentoruudut 1 10 of 14



Merkintoja

@ Luonnolliset luvut N = {1,2,3,...}.
e Kokonaisluvut Z=1{...,-2,-1,0,1,2,...}.
Rationaaliluvut Q = {a/b | a,b € Z, b # 0}.

°
@ Reaaliluvut R.
°

Kompleksiluvut C.
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Logiikan alkeita

Paattelyn muotoja

@ Deduktiivinen
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Logiikan alkeita

Paattelyn muotoja

@ Deduktiivinen

@ Induktiivinen
@ Abduktiivinen

o Matematiikka rakennetaan yksinomaan deduktiivisen
paattelyn turvin

@ Luonnontieteissa induktiivinen paattely on tyypillista
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Logiikan alkeita

Syllogistinen logiikka

Aristoteles (AgioToTéNns, 384 eKr-322
eKr) oli kreikkalainen filosofi, jonka
katsotaan Sokrateen ja Platonin ohella
vaikuttaneen eniten lansimaiseen ajat-
teluun. Aristoteles kasitteli 1ahes kaikkea
inhimillisen ~ toiminnan  piiriin  kuulu-
vaa, luonnontieteista valtiotieteisiin ja
taiteisiin.  Aristoteles analysoi loogista
paattelya ja kehitti syllogistisen logiikan.
Aristotelesta sanotaan usein logiikan
isaksi.

(kuva: Wikimedia Commons)
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Logiikan alkeita

Syllogistinen logiikka

Premisseista paatellaan johtopaatos. Premisseja voi olla kaksi:
Paapremissi ja alipremissi
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Logiikan alkeita

Syllogistinen logiikka
Premisseista paatellaan johtopaatos. Premisseja voi olla kaksi:
Paapremissi ja alipremissi

Sokrates on ihminen
Sokrates on kuolevainen

Johtopaatos ei seuraa premissistal
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Logiikan alkeita

Jokainen ihminen on kuolevainen Sokrates on ihminen
(paapremissi) (alipremissi)
Sokrates on kuolevainen
(johtopaatos)
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Logiikan alkeita

Jokainen ihminen on kuolevainen Sokrates on ihminen
(paapremissi) (alipremissi)
Sokrates on kuolevainen
(johtopaatos)

Johtopaatos seuraa premisseista.
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