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Lukujonon raja-arvo

Maaritelmia

Lukujonon aj, az, a3, ... raja-arvosta (jos olemassa) kaytetdan
merkintaa lim a, tai lima,
n—00
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n—00
Lukujono a1, ap, as, ... suppenee, jos lim a, on olemassa. Muutoin

lukujono hajaantuu.
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Lukujonon raja-arvo

Lukujonon aj, az, a3, ... raja-arvosta (jos olemassa) kaytetdan
merkintaa lim a, tai lima,

n—00
Lukujono a1, ap, as, ... suppenee, jos lim a, on olemassa. Muutoin

lukujono hajaantuu.

Merkinta a, | tarkoittaa, etta lukujono a, suppenee, ja merkinta
an 1 etta lukujono a, hajaantuu
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Kasvavat/vahenevat lukujonot

Maaritelma

Reaalinen lukujono aj, ap, a3, ... on kasvava, jos api+1 > an
kaikilla n € N.
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Ylhaalta rajoitetut, kasvavat lukujonot suppenevat
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Kasvavat/vahenevat lukujonot

Maaritelma

Reaalinen lukujono aj, ap, a3, ... on kasvava, jos api+1 > an

kaikilla n € N. |
Lukujono ay, ap, as, ... on ylhaalta rajoitettu, jos a, < M kaikilla
n e N.

v

Ylhaalta rajoitetut, kasvavat lukujonot suppenevat
Alhaalta rajoitetut, vahenevat lukujonot suppenevat.
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Olkoon a, =1 ja ap+1 = v2a, + 3, kun n > 1.
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Olkoon a, =1 ja ap+1 = v2a, + 3, kun n > 1.

Olkoon g € (—1,1). Tallgin lim¢" = 0.

Esimerkki 2.36

R
lim
Bn + n )
Esimerkki (Lause 2.37)
1\n
an = (1 + 7>
n
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Airettdmit raja-arvot

Maaritelma

lima, = o
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Airettdmit raja-arvot

Maaritelma

lima, =00 < (YM > 0)(3Npy > 0)(n > Ny — a, > M).
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Airettdmit raja-arvot

Maaritelma

lima, =00 < (YM > 0)(3Npy > 0)(n > Ny — a, > M).

Analogisesti

lima, = —c0 < (VM > 0)(INy > 0)(n > Ny — ap < —M)

v
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Airettdmit raja-arvot

Maaritelma

lima, = co < (YM > 0)(INy > 0)(n > Ny — a, > M).

Analogisesti

lima, = —c0 < (VM > 0)(INy > 0)(n > Ny — ap < —M)

Jaottelu

@ Suppenevat jonot

@ Hajaantuvat jonot:

e Raja-arvo oo tai —oo
e Muut hajaantuvat jonot.
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Airettdmit raja-arvot

Esimerkki 2.40

lima, = limb, = co = lima,b, = cc.
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Airettdmit raja-arvot

Esimerkki 2.40

lima, = limb, = co = lima,b, = cc.

Muodot 0 - oo ja co — 00
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