Analyysi II (sivuaineopiskelijoille)

Demonstraatio 1, 19.1.2018

Demoryhmaéjako ilmoitetaan kurssin nettisivulla. Tarkista ennen ensimmaisid demo-
ja mihin demoryhméan kuulut.

Ma&arita seuraavat antiderivaatat:
1. /(sin(4x) + cos(3z) + (z — 1)?) d.

Vastaus:

. 1 1 . 1
/(s1n(4:c) + cos(3x) + (x —1)*) dx = 1 cos(4x) + 3 sin(3z) + g(:c —1)?+C.

2. /xQ(:c?’ + 1) da.

Vastaus:

d1 1
20,3 4 1)2 _/3 33 e = Z(£3 4+ 1)3 _
/a;(a? +1)*dx (x° + )da:Sx dx 9(x +1)°+C

3. /sin 2z sin 3x dx. Ohje: Kéyté trigonometrian kaavoja.

Vastaus:

1 1 1
/sin2xsin3xd9::/2(cosx—cos5x) dx:§sinx—ﬁsin5x+0.

2
4. /a: dz. Ohje: Suorita ensin jakolasku.
1+ 22

Vastaus:

2
1
/1ix2d95:/(1— 1+m2)d1‘:x—arctanx+0,

5. /(sin z)? cos x dx.

Vastaus:

d 1
/(sin z)?cosxdr = /(sin x)zd— sinx dr = 3 sin®x + C.
T

6. / cot x dx. Ald kiytd valmista kaavaa vaan selvitd miten sellainen seuraa esi-

tyksest# cot x = (sinx) ! cosz.

Vastaus:

7. /9:2 Inzdx.

Vastaus:

/x21n:cdx = /d1x3-lna:dx:1:1:3lnx—/1x3-1d:c
dr 3 3 3 T
1

1 1 1
= x3lnx—/3:2d:v—x31n:v—x3+0.

1 d
/cotxdx:/ —— —sinzdzx = In|sinz| + C.
sinx dx

3 3 3 9



1 . 1 —1 d
8. /mlnmdx' Ohje: oy = (Inx) %lnx.

Vastaus:

1 d
/ dx:/(lnx)_lln:cd;vzlnlnx—i—c
zlnx dx
1

Vastaus: ) p )
- — 1 -2 - =
/a:(lna;)Q dx /(n:):) T nzxdx 1nm+C

10. /marctanxdz:. Ohje. %arctanx = H%
Vastaus:
d1l ,
rarctanzrdr = — —x“arctanz dz
dz 2
1, 1, 1
= = t — | = d
235 arctan x /2x a2 T
L2 aret L + Loret +C
= —gz®arctanx — —x + — arctanx )
2 2 2
11 / 1 de. Rl kivts valmiita k ) s A sioit
. ————dz. Ala kiyta valmiita kaavoja vaan etsi sopiva sijoitus.
Vo y ) phva sl
Vastaus: Sijoittamalla x = sint on Z—f = cost ja siis
1 1
——dz = /costdt:/1dt:t+C:arcsin:c+C.
/Vl—xz V1 —sin?t
1
12. ————dz. Ohje: sijoitus £ = — Int voi olla kiiyttokelpoinen.
Vastaus: Sijoituksen mukaisesti on ‘fl—f = —% ja
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N

_ / 1 u
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Vastaus voidaan esittdd myo6s muodossa

arctan v/ e2* — 1 4 C.

Edelldmainitut esitykset ovat samat, mikd ndhddan seuraavasti: Olkoon = > 1,
jolloin y = arctan V22 — 1 on mééritelty ja y € [0, ). Talloin

tany = V22 —-1& siny =vz2 -1

cosy

Koska y € [0,5), on siny > 0 ja siis siny = /1 — cos?y. Merkitseméll

z = cosy saadaan ylldoleva yhtilé muotoon
1—22

22

1
—dz
/ Ve —1

= —arcsint + C = —arcsine ¥ + C.

S

=2’ —lez= ,

siis cosy = %, josta y = arccos % Niin ollen

1 T o1
arctan v/ 22 — 1 = arccos — = 5~ arcsin —.
T T



