Insinoorimatematiikka 1

Demonstraatio 1, 7.9.2021

Demoryhmaét ja -kiytdnnot ilmoitetaan kurssin nettisivulla viikonlopun aikana. Ai-
nakin etdryhmééin on jokaiselle taattu padsy haluamaansa aikana.

1. Latinalaiset aakkoset on kehitetty kreikkalaisen aakkoston pohjalta ja niinpa
kiddnnokset a — a, 8+ b, v — g, ... ovat usein suoraviivaisia. Tosin kreikka-
laisen aakkoston kirjaimet £, 0, x ja @ translitteroidaan suomen kieleen yleensé
konsonaattipareina ks, th, kh ja ps.

Kirjoita latinalaisin aakkosin Avdpa por evveme, povoa, moAUTpoTOV, 06 A
ToAa TAayxOn, emer Tpowns tepov TToAedpov emepoey.

Vastaus: Andra moi ennepe mousa, polutropon, os mala polla, plagkhthe epei
Troies ieron ptoliethron epersen (Alkusikeet teoksesta Odysseia). Parempi trans-
litterointi saadaan kuitenkin ottamalla paremmin huomioon kielten ominais-
piirteité.

2. Esitd jokin tulkinta, jossa logiikan kaava (x +y = x +2) — (y = 2) ei ole
tosi. Ohje: Symbolia + ei tarvitse tulkita tavalliseksi yhteenlaskuksi, vaan voit
keksid sille jonkin vaihtoehtoisen tulkinnan.

Vastaus (esim.): Jos sovitaan symbolin + tarkoittavan tavallista kertolaskua -,
on kaava

epatosi.

3. Kirjoita summa

LT SRR IR S
3 9 27 81 7 3486784401
kayttamalla Y-merkintaa.
Vastaus:
20
>
i=0 3

4. Kirjoita logiikan kaava, joka viittii, ettd yhtilolld 22 = 2 ei ole ratkaisua.
Ohje: yksi mahdollisuus on ilmaista ettd z2 ei ole yhtdsuuri kuin 2 kaikilla 2:n
arvoilla.

Vastaus:
(V) (2% # 2).
Toinen vaihtoehto:
(Va)=(2? = 2).
Kolmas vaihtoehto:
-(3z)(z% = 2).
5. Kirjoita logiikan kaava, joka viittda, ettd yhtalolla ™ +y™ = 2" ei ole ratkaisua,
kun n > 2.

Vastaus:
(Vn)(n > 2 = (3, y, 2)(@" + " = ")
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Kirjoitasumma,l—§+%—%+... L

kiyttamalla S-merkintéda.

~ 100

Vastaus:

y- U

i=1 ¢
Kirjoita summa 1 4+34+5+7+ 9+ ...+ 999 kiyttdmalla 3-merkintaéa.
Vastaus:

499

> 2k +1)

k=0

. Jos A on miki hyvinsi joukko, sen potenssijoukkoa merkitain 24 ja madritel-

lddn A:n osajoukkojen joukoksi. Symbolein ilmaistuna,
24 = {X | X C A}

Midritd 24 joukoille A = {1}, A = {1,2} ja A = {1,2,3}. Laske potenssi-
joukkojen alkioiden lukuméérit. Huomaa, ettd () C A, olipa A miki hyvinsi
joukko.

Vastaus: 2{1 = {0, {1}}, 202F = {0, {1}, {2}, {1,2}} ja

21123} — 10 {1}, {2}, {3}, {1,2}, {1,3},{2,3}, {1, 2,3}}. Alkioiden mésrit ovat
2,4 ja 8.

. Selvitd binomikaavaa kiyttamilli miki on termin z'* kerroin kun lauseke

1
92 _ )30
(207 - )

kerrotaan auki.

Vastaus:

(222 — 1)30 _ ioj <30> (2332)30—1'(_})1‘ _ ioj <30> 930—i(_1i 0031,

=0 =0

Termi x'* siis saavutetaan, kun 60 — 3i = 14 < 46 = 37, miki toteutuu vain

arvolla ¢ = 4—36. Koska i saa vain kokonaislukuarvoja, ei tama tule kysymykseen,
joten termin 2'* kerroin on 0.

Selviti voiko yhtilolla 24 = 2 olla ratkaisua joukossa Q.

a

Vastaus: Jos yhtélolld olisi rationaalinen ratkaisu 7, olisi

jolloin siis yht#lolld 2% = 2 olisi rationaalinen ratkaisu (§)?. Niin ei kuitenkaan
voi olla luennolla esitetyn perusteella.



