Insinoorimatematiikka 3

Demonstraatio 3, 1.2.2022

1. Totea ettii avaruuden R3 vektorijoukko B = {(1,2,1),(2,—1,0),(1,2,—5)} on
ortogonaali tavallisen pistetulon suhteen. Esitd vektori (3,2,1) joukon B line-
aarikombinaationa.

2. Olkoon (z,y) reaalisen avaruuden sisitulo ja {x1,x2,x3} jokin lineaarisesti
riippumaton vektorijoukko. Méaéritellddn y; = 1 ja y9 = 2 — ay; miten «
pitéisi valita, ettd joukko {y,yy} on ortogonaali?

3. Olkoot merkinnét kuten edellisessd tehtdvissd ja y3 = x3 — fy; — Yy,. Miten
kertoimet [ ja v pitdd valita jotta joukko {y;,ys,ys} olisi ortogonaali? Huo-
maa, ettd edellisen tehtavissd méadrdtyn vakion o perusteella y; ja y5 ovat jo

kohtisuorassa.
4. Selvitd médritteleeko ||x|| = |z1]| + ... + |z, | normin luennolla esitetyn mukai-
sesti, kun @ = (21, z2,...,Ty)

5. Olkoon (x,y) jokin sisdtulo ja ||x|| = \/ (=, ). Osoita suoraan laskemalla, etta
e +yl? + llz - ylI* = 2ll=|]* + 2/yl .
Selitd miksi tatd yhtédlod kutsutaan suunnikassdinnoksi.

6. Olkoon ||z|| = |z1| + ... + |zn|- Etsi tapauksessa n = 2 jokin esimerkki, jossa
edellisessé tehtavdssd mainittu suunnikassadnto es pdde.

7. Polynomit {1, z, 2%} generoivat kolmiulotteisen vektoriavaruuden. Midritelldin
tésséd avaruudessa sisdtulo seuraavasti:

1
(p,q) = /0 p(x)q(z) dx

Laske (1,z), (1,2?) ja (z,2?).

8. Olkoon sisdtulo sama kuin edellisessé tehtévissa. Etsi jokin 1. asteen polynomi,
joka on kohtisuorassa vakiopolynomia 1 vastaan.

9. Madritellddn jatkuville reaalifunktioille sisdtulo ehdolla

2

(f.9) = fy.
0

Selvitad ovatko funktiot sin x ja cos x ortogonaalit tdmén sisdtulon suhteen. Enta
ovatko funktiot sinz ja sin 2z ortogonaalit saman sisdtulon suhteen?



