Insinoorimatematiikka 3

Demonstraatio 5, 15.2.2022

1. Olkoon G graafi, jonka pisteiden joukko on V' = {1,2,3,4} ja viivojen joukko
E =1{(1,2),(2,1),(2,3),(3,2),(1,4),(4,1),(2,4),(4,2)}. Piirrd esitys graafille
G ja madritd G vierusmatriisi A.

2. Laske A2 ja A? ja esitd niille tulkinnat.

3. Aseta luentoruudulla 3.2. s. 19 esiintyvit Suomen kaupungit johonkin jarjestyk-
seen ja kirjoita graafille vierusmatriisi, jossa leimoina ovat kaupunkien viliset

matka-ajat.
)

viit matriisit, = (1,0)7 sen alkudistribuutio, seki (1,0) lopputilavektori.
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Piirrd luentoruudun 3.2. s. 21 kaltainen graafiesitys automaatista ja laske syo-
tesanan ab hyviksymistodennikoisyys.

5. Miki on todennikdisyys sille, ettd kahta tavallista noppaa heittdmalla saadaan
vhteenlaskettuna parillinen silméaluku?

6. Mikd on todenndkdisyys sille, ettd kahta tavallista noppaa heittdmaélld saadaan
yhteenlaskettuna parillinen silméluku joka ei ylitd lukua 47

7. 50% sadepéivista alkaa pilviselld aamulla ja 40% paivistéd alkavat pilviselld aa-
mulla. Kuitenkin vain 10% paivistd on sadepiivia. Mika on sateen todennakoi-
Syys jos aamu on pilvinen?

Ohje: Kéytd esim. symbolia S merkitsem&in sadepéivdd ja P merkitsemién
pilvistd aamua. Kysytty todennédkdisyys on talloin P(S | P), ja tdméan selvit-
tamiseksi voi kiyttdd Bayesin lausetta.

8. Madritellddn ns. suorakulmainen pulssi seuraavasti:

1 jos |z| < %
I(z) = (1) jos |z| > P
5 Jos |l“ = bR

Piirrd funktion II(x) kuvaaja ja totea ettd se on (jatkuva) todennakoisyysja-
kauma. Laske tdtd jakaumaa noudattavan satunnaismuuttujan odotusarvo ja
varianssi.

9. Painotetulla kolikolla saadaan kruuna 60% ja klaava 40% todennikoisyydella.
Mika on todennédkéisyys ettd saadaan ainakin kolme klaavaa, kun kolikkoa
heitetddn 4 kertaa?



