Insinoorimatematiikka 3

Nimi demotehtivit ovat itsendistid harjoittelua varten. Niistd ei jirjes-
tetd demotilaisuutta eiki jaeta demopisteiti.

1. Selvitd suppenevatko seuraavat sarjat:
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4. Suppenevatko seuraavat sarjat?

=1 = (=1)"
S W 2

n=2
oo :I/‘n
5. Olkoon E(z) = Z — - Osoita laskemalla Cauchyn tulo, ettd E(z)E(y) =
n!
n=0
E(z +vy).
6. Madrita sarjan
0 2
n
n=1 2n

summa.

Vastaus: Esityksesta
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. Madrité sarjan

summa.

Vastaus: Esityksesta
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Sijoittamalla x = % saadaan
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f/(x). Selvita jalkimmaisen avulla sarjan
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Etsi Maclaurinin sarja funktioille f(x) ja

sumima.
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Olkoon f(z) = ze®. Etsi Maclaurinin sarja funktioille f(z) ja /x f(t)dt. Sel-
vitd jalkimmaéisen avulla sarjan ‘
X pne2

summa.

Etsi Fourier-sarja (myos reaalinen muoto) valilla [—, 7] méaaritellylle funktiolle

B 1, kunz € [—m,0],
f(z) = { —1, kun z € (0, 7).
Ohje: "™ = ¢~ = (—1)" kun n € Z.

Missé pisteissd Fourier-sarja esittdd funktiota f7

Kaytd edellisen tehtdvin Fourier-sarjaa maarittdiksesi funktion

g(a:):{ zx+7m kunzx € [—m, 0]

—x+7 kun z € [0, 7]

reaalinen Fourier-sarja. Ohje: Piirré funktioiden f ja g kuvaajat ja selvitd miten
namé funktiot liittyvét toisiinsa.
Osavastaus: A, = #, kun n on pariton

Etsi Fourier-sarja (kompleksinen ja reaalinen muoto) vililld [0, 7] mééritellylle
funktiolle f(z) = sinx.



