Insinoorimatematiikka 4

Demonstraatio 1, 15.2. 2022

1. Kaytd Fourier-muunnoksen méiritelméd osoittaaksesi, etté

Flaf] = aF[f] jaettd F[f +g] = F[f] + Flg].

2. Olkoon F(y) = F[f(x)](y) kuten edellisessé tehtavissa. Kéytd Fourier-muunnoksen
méadritelméd osoittaaksesi, etté

FLf(x = w0)](y) = Fly)e 20w,
Ohje: Tee sopiva sijoitus Fourier-muunnoksen méaritteleviin integraaliin.

3. Olkoon F(y) kuten edellisessé tehtévissd ja o < 0. Selvitd mitd on F[f(ax)](y).
Ohje: Sijoita Fourier-muunnoksen méérittelevaan integraaliin z = 2.

4. Piirrd kuvaaja kolmiopulssille

0, josax < -1
x+1, josze[-1,0]
—zr+1, josxze€[0,1]

0, josx>1

Ax) =

selvitd millaisen funktion f integraalifunktio A on, ja laske integrointiperiaa-
tetta (vuoden 2019 Moniste C, esimerkki 52) kiyttamalld F[A(x)](y). Ohje 1:
Mieti ensin millainen olisi derivaattafunktio A:lle. Ohje 2: Funktion f esityk-
sessé esiintyy suorakulmaisia pulsseja.

5. Selvitd duaalitettiperiaatetta kiyttdmalla F[d(z)](y) ja tdman avulla F[§' (x)](y)-
Kéyté jalkimmaéista tulosta selvittadksesi Flz](y).

6. Laske Fle~!*l](y) suoraan Fourier-muunnoksen miiritelmiin perustuen. Vas-

2
taus: ——————, mutta esitd yksityiskohdat ja perustelut.
T dny? yksity jap

7. Maarita

1
Fl——=](y).
W)
Ohje: Etsi edelliseen tehtévin, lineaarisuuden ja skaalausperiaatteen avulla sel-
lainen funktio f(x), jolle F[f(z)](y) = ﬁ Kéyté lopuksi duaaliperiaatetta.

8. Osoita, ettd raja-arvoa lim 7sinc(7x) ei ole olemassa (dédrellisend) millekddn
T—00

luvulle z € R.

9. Maéritelldadn Hermiten sisdtulo tavalliseen tapaan:

(f.g) = / ” F)el) da.

Laske sisiitulo (2717, ¢27/2%) ja esiti se d-funktion avulla. Ohje: Voit hyo-
dyntdé luentoruudun 2/18 esitystapoja.



