Insinoorimatematiikka 4
Demonstraatio 6, 19.4. 2022
1. Palauta kolmannen kertaluvun differentiaaliyhtilé
2" + 42" + 52" —x =2t

differentiaaliyhtaléryhméksi, jossa esiintyy vain ensimméisen kertaluvun deri-
vaattoja. Ohje: Madrittele uudet funktiot y ja z luentoesimerkin mukaisesti.

2. Olkoon z sy6te ja y tuloste, joille patee differentiaaliyhtilo
y' —y =22 —x.
Maéritd systeemin siirtofunktio. Ohje: Luentoruudut

3. Onko edellisen tehtivin systeemi stabiili? Ohje: Stabiilisuus méaéraytyy siirto-
funktion napojen mukaan, kts. luentoruudut.

4. Selvitéd onko differentiaaliyhtilén
y(3)+2y”—y’—2y:m’—x
madrittdmé systeemi stabiili.

5. M&arité jonolle z,, = na™ Z-muunnos. Ohje: Hyddynné ensin muunnos jonolle
a" (luennoilla) ja kokeile derivointia z:n suhteen.

6. Maéaritellddn lukujono x,, ehdoilla zg =1, 1 =1 ja
Tp42 = NTpy1 + Tn.

Kaytd Z-muunnoksia selvittdiksesi millainen eksplisiittinen lauseke saadaan
jonolle z,,.

7. Masritelldsn funktio f : R? — R lausekkeella

3
Yy
T,Y) = ———.
flay) = Y
Selvitd miké funktion f raja-arvo origossa (0,0), kun origoa ldhestytééin suoraa
y = kx pitkin. Ohje: Sijoita y = kx ja mé&ritd raja-arvo kun z — 0.

8. Selvitd edellisen tehtdvin funktion raja-arvo origossa, kun origoa ldhestytdan
kiiyrdd y = ka3 pitkin. Voiko eri k:n arvoja kohti 16ytyé erilaisia raja-arvoja?
Ohje: Samoin kuin edellisessd tehtédvassa.

9. Madritelladin funktio f(z,y,z) = cos(xy?z3). Laske osittaisderivaatat %’ %
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