Insinoorimatematiikka 4

Demonstraatio 7, 26.4. 2022

1.

Olkoon f : R? — R? méiritelty funktio f(r,6) = (rcos@,rsinf). Miki on
funktion f Jacobin matriisi? Entd mikd tdmé matriisi on jos (r,0) = (3, 2F)?

. Etsi funtiolle f(r, ) paras mahdollinen lineaarifunktioapproksimaatio pistees-

si (3,37). Tarkennus: Etsi pyydetyn funktion matriisi luonnollisten kantojen
suhteen esitettyna.

. Olkoon f(z,y) = 3z + x? — y3. Oletetaan, ettd arvot (x,y) = (200,300) ovat

mitattuja, ja niissd voi olla mittausvirhettd |dz| < 1 ja |dy| < 2. Arvioi ko-
konaisdifferentiaalin avulla kuinka paljon mittausvirhe voi vaikuttaa arvoon
£(200, 300).

Siilion sisilimpétilaa edustaa lauseke T(z,y, 2) = 3xy?23 + 23y%2 + 29?22
Esinetta pisteessd (1,1,1) tahdotaan siirtda suuntaan, jossa lampotila laskisi
mahdollisimman nopeasti. Mihin suuntaan silloin esinetté pitéisi siirtaa?

. Etsi funktion f(z,y) = 22? —x+y? —y suurin ja pienin arvo kolmiossa (sisiltii

reunan), jonka kirkipisteet ovat (0,0), (0,1) ja (1,0). Ohje: suora y = —x + 1
kulkee kahden kirkipisteen kautta.

. Etsi funktion f(z,y) = 2% +y suurin ja pienin arvo yksikkdympyralld 2 432 —

1 = 0 kiyttamalld Lagrangen kertoimen menetelmaa.

Laske funktion f(x,y) = 222 —x+y?—y integraali yli suorakulmion [0, 2] x [0, 3]

. Laske funktion f(x,y) = 2x — y integraali yli kolmion, jonka kirkipisteet ovat

(0,0), (0,1) ja (1,0). Ohje: Kolmion kahta kérkipistettd yhdistdéd suora y =
—x + 1, joten jos esimerkiksi z ulompana integrointimuuttujana kiy l&pi véilin
[0, 1], niin y sisempand muuttujana kulkee vélin [0, —x + 1]. Integrointijirjestys
voidaan valita my0s toisin.

. Olkoon A alue jota rajoittaa y-akselin vili [0, 1], jana pisteestd (0, 1) pisteeseen

(1,1) ja kdyrd y = /z. Laske funktiolle f(z,y) = e’ integraali
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