Insinoorimatematiikka: Differentiaali- ja integraalilasken-
ta 2022

Demonstraatio 4, 18.10.2022

1.

. Etsi funktiolle f(x) =

Etsi funktiolle f(z) = sinz kertalukua 4 oleva Taylorin polynomi pisteessé
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. Funktiolla ﬁ on pisteessd x = 0 tunnettu Taylorin kehitelma
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m:1+x+x2+x3+...+x"+0(x"“)

Onko siis seuraava oikein kun z — 0:
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Enté onko seuraava oikein kun = — 4:
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Kumpi néistd on oikea Taylorin kehitelmd funktiolle f(x) = 57%?
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(x —2)(z + 3)

teessd x = 0. Ohje: Kts. Demo 3, tehtdvi 7 ja sovella tdmén jilkeen tehtdvin
2 ideaa.

astetta 6 oleva Taylorin polynomi pis-

. Etsi funktiolle (sinx)? Taylorin kehitelmé jossa polynomi on astetta 6. Ohje:

Kerro tunnettu kehitelmé sinz =z — %3 + % + O(z") itsensd kanssa.

. Maarita raja-arvo

a2t 4 22 + cos(a?) — e*
lim -
2—0 sin(x?) — a2

Kayttamaélla Taylorin kehitelmié.

. Valitaan tarkasteluviliksi [0,1] ja funktioksi f(z) = e®. Valitaan lisdksi vé-

lin [0, 1] jaoksi tasavélinen jako D, = {0, %, %, ce "—T_Ll, 1}. Kirjoita nakyviin

lausekkeet S, ja Sp, ja sievennd niitd niin pitkille kuin mahdollista. Ohje:

Voit kiiyttid geometrisen summan kaavaa 1 +q+¢> +... +¢" 1 = %.
1
Selvitd integraalin e” dr arvo edellisen tehtédvin tuloksen perusteella. Ohje:

0
Sopiva Taylorin polynomiapproksimaatio voi olla tarpeen lopullisen raja-arvon
madrittadmiseksi kun n — oo.

. M&&rita integraalilaskennan keinoin pinta-ala joka jid kiyrdn y = v/1 — 22 ja

x-akselin viliin kun z € [—1, 1]. Ohje: Kts. esim. edellisen demokerran tehtavii
D.

. Madrita pinta-ala joka jaa kiyrin f(z) = |sinz| ja z-akselin viliin kun z €

[—7, 7).



