Insinoorimatematiikka: Differentiaaliyhtalot

Demonstraatio 4, 14.3.2023

1. M4aritd jonolle x, = na™ Z-muunnos. Ohje: Hy6dynné ensin muunnos jonolle
a™ (luennoilla) ja kokeile derivointia z:n suhteen.

2. Oletetaan, ettd syotejono z, (input) ja tulostejono y, (output) toteuttavat
yhtélon
Ynt+1 + 2Yn = Tp.

Onko systeemi stabiili? Jos ei, millainen rajoitettu syte voisi tuottaa rajoit-
tamattoman tulosteen?

3. Muunna DY-ryhmi
{ o = 2y'y+ 522
y// — (.13/)2 _ 3y’z
sellaiseksi DY-ryhméksi, jossa vasemmalla puolella esiintyy vain ensimmaéisen
kertaluvun derivaattoja ja oikealla puolella ei esiinny derivaattoja ollenkaan.

Ohje: Madrittele uusia funktioita tunnettujen funktioiden avulla ja kasvata
yhtéildiden maaraa.

4. Ratkaise differentiaaliyhtilo
;) T+Y
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Ohje: Sijoita z = £
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5. Muunna differentiaaliyhtdlo ¢ = p—— separoituvaksi sijoituksella z = £.

Ty +y

6. Muunna differentiaaliyhtilé

, —x—y—1
Y=ot 2y +3°
separoituvaksi sijoituksella z = x + y.

7. Muunna sopivalla sijoituksella Bernoullin differentiaaliyhtilo ¢ —y = % line-
aariseksi.

8. Muunna sopivalla sijoituksella Bernoullin differentiaaliyhtild v/ — y = xy3 li-
neaariseksi.

9. Sijoita differentiaaliyht&lo6n
y =—y*+ay+1

y=x+ %, missd z on uusi funktio. Millainen uusi differentiaaliyht&ld on?



