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Osamurtohajotelmat

Lause (Tyypin | hajotelma)

q = q1qo, joille gcd(q1, g2) = 1, on olemassa sellaiset
yksikasitteiset polynomit p; ja po, etta

P_p_ P

q q Q2

ja deg(pi) < deg(qi). )
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Osamurtohajotelmat

Lause (Tyypin Il hajotelma)
Olkoon deg(p) < deg(q") ja g # 0. Tall6in on olemassa

yksikasitteiset polynomit pz, ..., pn, joille
P p1 P2 Pn
=4+
" q q? q"

ja deg(p;) < deg(q).
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Osamurtohajotelmat

Yhteenveto

@ Suorita jakolasku g = a+ ¢, jonka jalkeen deg(r) < deg(q).

ged(q1, g2) = 1, etsi polynomit p; (deg(p;) < deg(q;)) joille
p_pPL, P

qg aq a2

on muotoa q", etsi polynomit p1, p2, --., Pn
(deg(pi) < deg(q)) joille
Pn

P P P2
— == =4+ 2L
" q ¢ qn
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Osamurtohajotelmat

Polynomien p; etsiminen

o Maaraamattomat kertoimet = Lineaarinen yhtaloryhma =
Gaussin-Jordanin menetelma

Esimerkkeja (vuoden 2018 moniste)

@ Esimerkki 130
@ Esimerkki 131
Esimerkki 132
@ Esimerkki 133
@ Esimerkki 134
°

x*43x2—x+1 .
x24+3x+1
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Differentiaaliyhtalot

y// + y/ _ 2 _ 0’
missa y(0) = y’(0) = 1. Laplace-muunnoksilla

1
52Y—s—1—|—sY—1—2;:0
5 2
< (s +5)Y:g+2—i—s
2 2 S
& Y =
5(52+s)+s2—|—5+52+s
2 2 1

:sz(s+1)+52+s+s+1
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Differentiaaliyhtalot

1 As+ B C A B C
2(s+1) <2 +s+1:;+572+5+71'
Talloin
1 As+ B C
52(5+1): s? +s+1
(As+B)(s+1)+Cs?> (A+C)s?+(A+B)s+B
N s2(s+1) - s2(s+1)

Nain ollen A+ C =0, A+ B=0ja B =1, josta A= —1 ja
C =1. Taten

1 1 1 1

s?(s+1) E+?+5+1
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Lineaariset DYt
1. kertaluvun lineaarinen DY

Yhtilén
y' +a(x)y = b(x)

ratkaisut ovat muotoa y = Cy; + yp, missa y; on homogeenisen
yhtalon
y' +a(x)y=0

ratkaisu # 0 ja yp on jokin alkuperdisen yhtalon ratkaisu.

V.
Ratkaisumenetelma

@ Homogeenisen yhtalon ratkaisu yy.

@ Vakion variointi: Sijoitetaan y = C(x)yy alkuperaiseen
DY:hyn ja ratkaistaan C(x).
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Lineaariset DYt
2. kertaluvun lineaarinen DY

y" 4+ a(x)y’ + b(x)y = c(x)

e Esiintyvat erityisesti fysiikassa (klassinen ja kvanttifysiikka)
o Ei yleista integrointiin perustuvaa ratkaisumenetelmaa

o Erikoistapauksia tutkittu kauan

o

Useita ratkeavia erikoistapauksia

v
Jos homogeeniselle DY:lle

y" +a(x)y’ + b(x)y =0

tunnetaan yksikin ratkaisu, voidaan kaikki alkuperaisen DY:n
ratkaisut selvittaa.
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