Insinoorimatematiikka: Diskreetti matematiikka

Demonstraatio 4, 14.3.2023

1. Oletetaan ettd Boolen algebrassa aVb=T,aAb=1,aVec=T jaaAc= L.
Osoita, ettd ndistd oletuksista seuraa b = c.

2. Kirjoita kaava
(1:1 VAN ZL‘Q) vV ((I’l VAN —\1‘2) V (1'1 V :Ug))

mahdollisimman yksinkertaiseen ekvivalenttiin muotoon kiyttamaé&lla Boolen
algebran ominaisuuksia.

3. Maéritellddn lyhennysmerkintd x — y kaavana —x V y. Kdytd Boolen algebran
ominaisuuksia ja sievenné kaava (z A (r — y)) — y mahdollisimman yksinker-
taiseen muotoon.

4. Kirjoita vierusmatriisi luentoruudun 8/8 esimerkille, numeroiden kaupungin
eteldstd pohjoiseen.

5. Kirjoita luentoruudun 8/8 esimerkistd 3 x 3 vierusmatriisi, jossa rajoittau-
dutaan kaupunkeihin Turku, Tampere, Vaasa. Kéytd numerointia pohjoisesta
etelddn ja laske vierusmatriisin toinen potenssi A2

6. Laske edellisen tehtévan vierusmatriisin toinen potenssi kiyttamaélla uusia kerto-
ja yhteenlaskuja, jotka ovat méaritelty demotehtévissd 3/28.2 (demo 3).

7. Todista induktiolla, ettd mikéli yksinkertainen (ei useita viivoja pisteiden vé-
lilla) graafi on puu, on |V| = |E| + 1, missd |V| on graafin pisteiden ja |E|
viivojen maara.

8. Olkoon
01 01
00 0O
A= 1 000
0110

Piirrd jokin suunnattu graafi, jonka vierusmatriisi A on.

9. Laske edellisen tehtdvin graafille 2, 3, ja 4-pituisten polkujen lukumé&ara pis-
teestd 1 pisteeseen 2. Pisteet numeroidaan edellisen tehtdvin matriisin sarak-
keiden mukaan.



