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Propositiologiikkaa

Propositiot x A =y ja =(—x V y) eivat ole yhtasuuret, mutta saavat
samat totuusarvot kaikissa mahdollisissa totuusarvotuksissa

x|y [ xAay | ~(=xvy)
00| 0 0
o/1| o 0
1]0| 1 1
1|1] o 0

Maaritelma

Verum T on propositio, joka on tosi kaikissa tulkinnoissa. Falsum
L on propositio, joka on epatosi kaikissa tulkinnoissa.
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Propositiologiikkaa

Propositiot ¢ ja 1) ovat ekvivalentit, mikali a(¢) = a(v)) kaikille
totuusarvotuksille ce. Talloin merkitdan ¢ = 1. On suoraviivaista
nahda, etta = on ekvivalenssirelaatio. )
Edellamainittu = on paitsi ekvivalenssi(relaatio), myds kongruenssi
operaatioiden —, A ja V suhteen.

Yllaolevan lauseen kongruenssiominaisuus merkitsee sita, etta jos
$1 = ¢2 ja 1 = 2, niin 2d1 = g1 ja g1 AP = P2 Ao ja
1V = g2 Vo
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Kertaus

Maaritelma
Boolen algebra on joukko B jossa on maaritelty kaksi binaarista
operaatiota A ja V, yksi unaarinen operaatio — ja kaksi
nollapaikkaista operaatiota (eli vakiota) L ja T jotka toteuttavat
seuraavat aksioomat:
eaVv(bvc)=(avb)VcjaaNn(bArc)=(anb)Ac
(assosiatiivisuus).
@ avVb=bVajaaAb=bAa (kommutatiivisuus)
e aV(bAnc)=(avb)A(aVc)ja
aN(bVvc)=(anb)V(aA c) (distributiivisuus)
@ aV.l=a aAT = a (neutraalialkiot)
@ aV—-a=T jaaA—a= L (vasta-alkiot)
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Kertausta

Boolen algebrassa patee ——a = a.

Boolen algebrassa patee aVa=ajaaAa=a.

Boolen algebrassa patee aV T =T jaaA L = 1.

Boolen algebrassa patee aA (aV b)=ajaaV(aAb)=a
(absorptio)

Boolen algebrassa patee —(a A b) = —-aV —b ja
—(aV b) = —a A —b (De Morganin sadnnét)

€
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Boolen algebra

Propositiologiikan ekvivalenssiluokat toteutuvuusekvivalenssin
suhteen muodostavat Boolen algebran, kun negaatioksi,
disjunktioksi, ja konjunktioksi valitaan ekvivalenssiluokille
maariteltavat operaatiot —, V ja A.
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Boolen algebra

(x1 A =x2) V (—x1 A x2)

(x1 V (=x1 Ax2)) A (—x2 V (=x1 A x2))

(Ca V=x)A(aVx))A((—=xV-ox)A(—xe V xe))
(TAGLVX))A(mx1V-x)AT)

(x1 Vx2) A =(x1 A x2)
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Boolen algebra

Maaritellaan kaksipaikkainen konnektiivi x — y siten, etta
a(x — y) = 0 ainoastaan jos a(x) =1 ja a(y) = 0.

Hornin propositiot
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