Insinoorimatematiikka: Fourier-analyysi

Demonstraatio 2, 2.5.2023

1. Osoita, ettd raja-arvoa lim 7sinc(7z) ei ole olemassa (dérellisen) millekdin

T—00
luvulle 2 € R.

2. Olkoon «a < 0. Selvitd mitd on F|[f(ax)](y). Ohje: Sijoita Fourier-muunnoksen
médrittelevidn integraaliin z = 2.
3. Laske Fle~!*l](y) suoraan Fourier-muunnoksen miiritelmiin perustuen. Vas-

2
taus: m, mutta esitd yksityiskohdat ja perustelut.

4. Maédrita .
F [1—1—7]@)'
Ohje: Etsi edelliseen tehtévin, lineaarisuuden ja skaalausperiaatteen avulla sel-
lainen funktio f(x), jolle F[f(z)](y) = ﬁ Kéyté lopuksi duaaliperiaatetta.
5. Selvitd duaalitettiperiaatetta kiyttamalla F[o(x)](y) ja tdmén avulla F[d' (x)](y).
Kayta jalkimmaistd tulosta selvittddksesi Flz](y).

6. Maaritellian Hermiten sisdtulo seuraavasti:
m [
(f9)= | gl de
o0

Laske sisitulo (2717, ¢27i/2) ia esitd se 6-funktion avulla. Ohje: Voit hyo-
dyntad luennolla esiintyneitd §-funktion esitystapoja.

7. Mééritd funktion §(z — f) amplitudi- ja vaihespektrit
8. Laske H x H, kun H on Heavisiden funktio

9. Olkoon H Heavisiden funktio. Varmista ettd kaava
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I(z)=H(z+<-)—H(z—2)
2 2
pitad paikkansa. Laske tdmaén jilkeen kaavan kummankin puolen Fourier-muunnokset
kayttamalla oikealla puolella lineaarisuutta ja aikasiirtoa. Merkitse funktion H

Fourier-muunnosta H :dla. Minkéa lausekkeen saat néin H Ale?



