Insinoorimatematiikka: Matematiikan perustiedot 2022

Demonstraatio 1, 6.9.2022

1.

Latinalaiset aakkoset on kehitetty kreikkalaisen aakkoston pohjalta ja niinpa
translitterointi « — a, 8 — b, v — ¢, ... on usein suoraviivaista. Tosin kreikka-
laisen aakkoston kirjaimet £, 0, y ja v translitteroidaan suomen kieleen yleensé
konsonaattipareina ks, th, kh ja ps.

Kirjoita latinalaisin aakkosin prakaiiapos oropdaio.

. Kirjoita latinalaisin aakkosin viyov avounuata un povav oviv.

Mallivastaus: mpakaliaros skordalia ja nipson anomemata me monan opsin.

Huomautus: Ensimmé&inen sanapari voi 16ytya kreikkalaisen ravintolan ruoka-
listalta, sen merkitys on turskaa valkosipulikastikkeessa. Konsonanttiyhdistel-
mi mp &intyy nykykreikassa kuten b, kun taas § on vuosituhansien aikana
muuntunut ddnnemuotoon v. Vastaava ilmié on ndhdavissd muidenkin vélime-
ren maiden ddntdmyksessd vrt. caballero.

Toinen lause voidaan kddntds suomeksi "Pese syntini, 414 vain kasvojani”. Lause
16ytyy usein kastemaljan ulkoreunaan kaiverrettuna ja voidaan lukea pyoritté-
malld maljaa joko oikealta vasemmalle tai pdinvastoin, silla lause on kreikka-
laisin aakkosin kirjoitettuna palindromi.

. Esitd sanallinen ilmaisu logiikan vaittamalle

(V) (Fy)(z =y +1).

Onko tilanteita joissa vaittdméa on tosi? Enté sellaisia joissa vaittdmi on epé-
tosi?

Mallivastaus: Vaittdmé sanoo, ettd jokaista z:44 kohti on olemassa sellainen
Yy, ettd * = y + 1. VAittdmi on tosi esimerkiksi kokonaislukujen joukossa
Z=A...-3,-2,-1,0,1,2,3,...}, jos + ja 1 tulkitaan tavalliseen tapaan. Vait-
taméstd sen sijaan tulee epétosi, mikili joukoksi vaihdetaan N = {1,2,3,...},
silla lukua 1 ei voida esittdd muodossa y + 1, missa y € N.

Esité sanallinen ilmaisu logiikan viittdmalle

(Vy)Fz)(z =y +1).

Onko tilanteita joissa viittdma on tosi? Entd sellaisia joissa vAittdma on epé-
tosi?

Mallivastaus: Jokaista y:t4 kohti on olemassa sellainen x, ettd * = y + 1.
Viittama on tosi edellisen mallivastauksen kummassakin tilanteessa.

Epédtoden tulkinnan 18ytdminen ei ole kuitenkaan suoraviivaista. Jos nimit-
tdin valitaan mikd hyvinsid joukko A ja sieltd alkio joksi symboli 1 tulkitaan,
on viittdma valttamattd tosi mikili + tulkitaan koko joukossa médritellyksi
(binadriseksi) funktioksi. Epédtodeksi vaittdma tulee vain, jos sallitaan ettd +
on vain osittain mééritelty funktio, esim. A = {1,2} ja jitetdén esim. 2 + 1
madrittelematta.

Onko (22 = 4) = (r = +2) syntaksin kannalta oikein kirjoitettu? Jisentele
kirjoitelman eri osat niin tarkoin kuin pystyt: Mitkd ovat termien osia, mink&
nimisié, mitkd ovat kaavoja, jne?



10.

11.

Mallivastaus: Kaava on vadrin kirjoitettu, koska kaksi atomikaavaa on yhdistet-
ty yhtdsuuruusmerkilld. Yhtasuuruusmerkilld voi yhdistdid vain termeji. Osa-
kaavassa x> = 4  on muuttujasymboli, 4 vakiosymboli, ja 2 on yksipaikkainen
funktiosymboli. Téten 22 on termi, ja 22 = 4 on atomikaava, erityiseltd nimelti
yvhtalo.

Toisessa atomikaavassa * = £2 x on muuttujasymboli, 2 on vakiosymboli,
ja £ voidaan periaatteessa katsoa yksipaikkaiseksi funktiosymboliksi, mutta
tavanomaista tulkintaa ei tdmén nikemyksen perusteella saavuteta. Tosiasiassa
x = £2 on lyhennysmerkinti kaavasta (x = 2) V (x = —2),

. Onko #? = 4 <+ x = 2 syntaksin kannalta oikein kirjoitettu? Jisentele kirjoitel-

man eri osat niin tarkoin kuin pystyt: Mitkd ovat termien osia, minkd nimisié,
mitkd ovat kaavoja, jne?

Mallivastaus: Kaava on syntaksin kannalta oikein kirjoitettu, jos ei kiinniteta
huomiota siihen, etta sulkumerkit puuttuvat osakaavojen ympdariltd. Taydelli-
nen muoto siis olisi (2 = 4) <+ (z = 2). Tavallisen tulkinnan mukaisesti kaava
ei kuitenkaan ole semanttisesti tosi. Jasentelyt samoin kuin edellisessd tehté-
vassd, mutta sen liséksi koko kaava muodostaa konnektiivin <> yhdistdman
kaavan.

Esitd joukko {z € N | 22 = 16 V 22 = 5V 32 = 6} luettelemalla sen alkiot.
Mallivastaus: {4,2} = {2,4}.

. Esité joukko {z € Z | 2? = 9 V 3x = 8} luettelemalla sen alkiot.

Mallivastaus: {—3,3}.

. Kirjoita summa

1+ = + : + = + ! + ...+ !
2 4 8 16 7 524288
Y-merkintad kdyttéen.
Mallivastaus:
19 4 20
2 5=
i=0 i=1
Kirjoita summa
1+34+54+74+...4+499
Y-merkintdd kiyttien.
Mallivastaus:
49 50
d@i+1)=) (2i-1)
i=0 i=1
Kirjoita tulo
12.273.33.473.5%.673. ... 2073
II-merkintdd kéyttden.
Mallivastaus:
20

Hi(_l)iHB

i=1



