Insinoorimatematiikka: Todennikoisyyslaskenta

Demonstraatio 1, 17.1.2023

1. Miké on todennékéisyys sille, etta kahta tavallista noppaa heittdmalld saadaan
yhteenlaskettuna pariton silméluku joka ei ylitd lukua 97

2. Tikkataulun sdde on 20 cm ja sen keskustan sédde on 1 cm. Jos heitetty tikka
osuu mihin tahansa kohtaan taulua yhté todennikdisesti, mikd on todennékoi-
syys osua keskustaan?

3. Miké on todenn#kdisyys sille, ettd kahta noppaa heittdmalld saadaan silmélu-
vuksi korkeintaan 8, kun tiedetdén ettd silméluku on parillinen?

Parempi muotoilu ja ohje, lisdtty 12.1.: Jos kahden nopan heitossa saa-
daan pariton silméilukujen summa, jitetddn heitto huomiotta ja heitetdin uu-
destaan. Miké on todennékoisyys sille, ettd huomioon otetussa heitossa saadaan
silmalukujen summaksi korkeintaan 87

Ohje: kiiyta otosavaruutena sellaista osajoukkoa, jossa silmédlukujen summa on
parillinen.

4. Selvitd miten todenndkodisyyden aksioomista seuraa, ettd P(A) =1 — P(A4) ja
etti P(P) = 0. Ohje: Huomaa ettd Q = AU A jaetti ANA=0.

5. Korttipakassa on 52 korttia. Kuinka monella eri tavalla voidaan pakka jarjes-
tHAY

6. Korttipakan korteista nelji on &ssid. Kuinka monella eri tavalla korttipakka
voidaan jarjestid siten, ettd kaikki dssit ovat perikkdin? Ohje: Kuinka monella
eri tavalla voidaan jarjestdd &ssét? Entd loput kortit? Entd kuinka monella
tavalla voidaan &dssét sijottaa pakkaan perdkkiin?

7. Miki on todennikéisyys sille, etti sekoitetussa korttipakassa dssét ovat perik-
kédin, kun oletetaan, etti kaikki jarjestykset ovat yhtd todenn&koisia?

8. Korissa on 30 palloa, 10 mustaa ja 20 valkoista. Korista nostetaan umpiméh-
kddn 9 palloa. Milld todennékdisyydelld saadaan 6 mustaa ja 3 valkoista palloa?
Entd 3 mustaa ja 6 valkoista?

9. P(A) = %, P(B) = % ja P(AU B) = 1. Ovatko tapaukset A ja B toisensa
poissulkevat?



