Insinoorimatematiikka: Todennikoisyyslaskenta

Demonstraatio 2, 24.1.2023

1. Kahden nopan heitossa hyldtdin silmiluvut joiden summa on suurempi kuin
10 ja heitetadn uudelleen. Mikd on todenndkdisyys sille, ettd silmalukujen sum-
mana saadaan 37 entd 67

2. Satunnaisbittigeneraattori tuottaa bittejd riippumattomasti. Nolla ilmaantuu
todennikoisyydelld p ja ykkonen todenndkdisyydelld ¢ = 1 — p. Kahden perék-
kéisen bitin jono hyldtdédn, jos se on 00 tai 11, ja hyviksytddn muutoin. Mikéd
tdlldin on todenndkdisyys, ettd saadaan jono 017

3. 30% sadepaivisti, alkaa pilviselld aamulla ja 15% kaikista péaivista alka pil-
viselld aamulla. Kuitenkin vain 10% péivista on sadepaivid. Mikd on sateen
todennikdisyys jos aamu on pilvinen?

Ohje: Kéytd esim. symbolia S merkitsem&in sadepéivdd ja P merkitsemiin
pilvistd aamua. Kysytty todennédkéisyys on talloin P(S | P), ja tdméan selvit-
tamiseksi voi kiyttdd Bayesin lausetta.

4. Millainen esimerkin voit antaa tapahtumista A ja B jotka ovat riippumatto-
mat, mutta eivit toisensa poissulkevat? Entd tapahtumista jotka ovat toisensa
poissulkevat, mutta eivit riippumattomat?

5. Osoita, ettd P(A\ B) = P(A) — P(AN B). Ohje: A = (ANB)U (A\ B) ja
(ANB)N(A\ B) =0 (miksi?).

6. Osoita, ettdi jos A ja B ovat riippumattomat, niin myds A ja B ovat riippu-
mattomat. Ohje: AN B = A\ B (miksi?).

7. Painotetun kolikon heitossa saadaan kruuna todenn#koisyydelld % ja klaava
todennakdisyydelld % Milla todennékoisyydelld saadaan klaava vasta kolman-
nella heitolla?

8. Olkoot todennékoisyydet kruunalle ja klaavalle samat kuin edellisessd tehté-
vassd. Mikd on todenndkoisyys saada 7 klaavaa, kun kolikkoa heitetddn 21
kertaa?

9. Olkoot todennikéisyydet kruunalle ja klaavalle samat kuin edellisessd tehté-
vissd. Kolikkoa heitetddn kunnes on saatu tasan 7 klaavaa. Mikd on todenna-
koéisyys sille, ettd tdhén tarvitaan 21 heittoa?



