Insinoorimatematiikka: Todennikoisyyslaskenta

Demonstraatio 3, 31.1.2023

1. Olkoon X silmilukujen summa kahden nopan heitossa. Laske E(X?) ja Var(X).
2. Olkoon X jatkuva satunnaismuuttuja, jonka tiheysfunktio on

fla) = { 25, kun z € [0, 10]

0, muutoin
Laske E(X), E(X?) ja Var(X).

3. Painotetulla kolikolla saadaan kruuna 70% ja klaava 30% todennékoisyydella.
Miké on todenndkdisyys ettd saadaan ainakin kolme kruunaa, kun kolikkoa
heitetddn 6 kertaa?

4. Eraalla asuinalueella 90%:lla kotitalouksista on laajakaistayhteys. Miké on to-
dennékéisyys sille, ettd kymmenesta kyselyyn valitusta kotitaloudesta vain seit-
semalld on laajakaistayhteys?

5. Pankki kirjaa keskiméarin 45 yritystd maksukyvyttomaéksi joka vuosi. Kayta
Poissonin jakaumaa arvioidaksesi milld todennékoisyydelld pankki kirjaa jonkin
kuukauden aikana vahintddn 5 yritystd maksukyvyttomaksi.

6. Kaivovettd pidetddn juomakelpoisena, mikéli kolibakteereja esiintyy korkein-
taan 100 pmy/100 ml.} Jos 10 ml niytteestd 16ytyy 14 pmy kolibakteeria, mi-
ki on todennékoisyys sille, ettéd kaivovesi on juomakelpoista? Kéyta Poissonin
jakaumaa arviointiin.

Selvennys, lisdtty 26.1.: Tehtavissd voidaan selvittdid, mikd on todennikdisyys
sille etté kolibakteereja esiintyy tasan 100 pmy/100 ml.

7. Yrityksen asiakaspalveluun saapuu puhelu keskiméirin joka 8. minuutti, ja pu-
helujen véliajat noudattavat eksponenttijakaumaa. Maaritd parametri v tiheys-
funktiolle f(t) = ve™! kun ajan yksikkén# kiiytetifin minuuttia. Selvitd miki
on Miki on todenndkdisyys sille, ettd dsken saapuneen puhelun jilkeen seuraa-
va saapuu aikaisintaan 10 minuutin paéstd?

8. Olkoot parametrit kuten edellisessi tehtdvissi. Jos aiempi puhelu saapui 4 mi-
nuuttia sitten, miké on todennékoisyys sille, ettéd seuraava saapuu aikaisintaan
12 minuutin paisti?

9. Pienessé apteekissa on vain kaksi palvelutiskis. Asiakkaan tullessa apteekkiin
molemmilla tiskeilld on jo aiemmin saapunut asiakas, mutta ei muita jonotta-
massa. Milld todennékoisyydelld viimeksi saapunut asiakas poistuu apteekista
mythemmin kuin molemmat aiemmin tulleet, kun oletetaan, ettd asiointiaika
noudattaa eksponenttijakaumaa?

! pmy=pesikettd muodostava yksikkd



