Insinoorimatematiikka: Lineaarialgebra 2023

Demonstraatio 4, 28.11.2023
Mikili ei toisin mainita, tehtivit tulee suorittaa kisin laskemalla.
Demotehtéavissi
1 2 -1
A:<_36 _41> ja B=|0 0 -2
0 0 -2

ovat samat matriisit, joille Demo 3 tehtdvissd on jo méidritetty ominaisarvot ja -
vektorit.

1. selvitd mill4 kulman a € [0, 27) arvoilla kiertomatriisin
cosa —sina
R, = )
sin o Ccos &
ominaisarvot ovat reaalisia.

2. Esitd vektori (3, —4)7 matriisin A ominaisvektoreiden lineaarikombinaationa
ja esitéd lauseke
A™(3,—4)T

niinikddn ominaisvektoreiden lineaarikombinaationa.
3. Esitd matriiseille A ja B similaarinen diagonaalimatriisi.
4. Matriisi A maarittad lineaarikuvauksen
Y Y
Valitaan avaruuden R? kannaksi B matriisin A ominaisvektoreiden muodosta-
ma kanta. Mikd on kuvauksen matriisi kannan B suhteen?

5. Laske e ja sin(tA). Ohje: Tassi tarvitaan diagonaalimuodon lisiksi diago-
naalisuuden vilittédvi matriisi.

e=(32)

ominaisarvot ja ominaisvektorit. Onko matriisi C' diagonalisoituva?

6. Maaritd matriisin

7. Olkoon C edellisen tehtivin matriisi. Etsi sellainen matriisi P, etti P~'CP =
J on Jordan-lohkomuotoa. Ohje: Selvitd toisen kertaluvun ominaisvektorit ja
etsi Jordanin ketju. Gaussin-Jordanin menetelmé redusoidun porrasmuodon ja
kidnteismatriisin etsimiseksi voidaan suorittaa koneellisesti.

8. Osoita etté
(14 ...+ x)? <n(x?+ ..+ 22).

Ohje: Kaytd Cauchyn-Schwarzin epéyhtéaloa sopivasti valitulla vektorilla y.
9. Jos x = (x1,22) ja y = (y1,y2), madritellddn
(z,y) = bz1y1 — 221Y2 — 222Y1 + 222Y2.

Osoita ettd (z,y) toteuttaa kaksi ensimmdistéi siséitulon ehtoa. Ohje: 522 —
4x1mo + 223 = 323 + 2(71 — 32)%.



