Insinoorimatematiikka: Todennikoisyyslaskenta

Demonstraatio 2, 25.1.2024

1. Kalle tulee toihin kivellen 10%), pyoralla 70% ja bussilla 20% todennékoisyydel-
1a. Kéavellen tullessa hian on myo6héssa 5% todennakoisyydella, pyoralld tulles-
sa 3% todennikoisyydelld, ja bussilla kulkiessa 7% todennakoisyydella. Laske
todennikodisyys sille, ettd Kalle myohéstyy toisté.

Ohje: Kayta kokonaistodennékéisyyden kaavaa.

2. Kalle myohéastyi toistd erddnd aamuna. Milld todenndkoisyydellda Kalle tuli
toihin bussilla? Entd milld todennikoisyydelld hin tuli pyoralla?

Ohje: Kédyta Bayesin kaavaa ja edellisen tehtdvin tulosta.

3. Osoita, ettd P(A\ B) = P(A) —P(AN B). Ohje: A= (ANB)U(A\ B) ja
(ANB)N(A\ B) = 0 (miksi?). Vennin diagrammi riitt&a.

4. Osoita, ettéd jos A ja B ovat riippumattomat, niin myds A ja B ovat riippu-
mattomat. Ohje: AN B = A\ B (miksi?). Vennin diagrammi riittaa.

5. Painotetun kolikon heitossa saadaan kruuna todennékoisyydelld % ja klaava to-
dennékéisyydella i. Milla todennidkédisyydelld saadaan klaava vasta neljannelld
heitolla?

6. Olkoot todennédkéisyydet kruunalle ja klaavalle samat kuin edellisessd tehté-
vassd. Mikd on todennikdisyys saada 6 klaavaa, kun kolikkoa heitetdan 24
kertaa?

7. Olkoot todennékoisyydet kruunalle ja klaavalle samat kuin edellisessd tehté-
vassd. Kolikkoa heitetddn kunnes on saatu tasan 6 klaavaa. Mikd on todenné-
kéisyys sille, ettd tdhén tarvitaan 24 heittoa?

8. Olkoon n > 0. Miaritellddn funktio f(x) seuraavasti:
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Piirrd funktion f(z) kuvaaja ja totea ettd se on (jatkuva) todennakoisyysja-
kauma. Laske tatd todennikdisyysjakaumaa noudattavan satunnaismuuttujan
odotusarvo ja varianssi.

9. Erdalla asuinalueella 95%:11a kotitalouksista on laajakaistayhteys. Miké, on to-
denn#koisyys sille, ettd 20:sta kyselyyn valitusta kotitaloudesta vain 15 on laa-
jakaistayhteys? Ohje: Binomijakauma.



