Insinoorimatematiikka: Differentiaaliyhtalot

Demonstraatio 1, 20.2.2025

Ali kiiytd tehtivissi tekoilyi, vaan omaasi.

1. Etsi differentiaaliyhtilon y” = 422 —22+1 kaikki ratkaisut ja sellainen ratkaisu,
ettd y(0) = —6 ja v/ (0) = —2.

2. Etsi differentiaaliyhtilon y” — 2y’ 4+ y = 0 kaikki ratkaisut.

3. Etsi differentiaaliyhtdlon y” — 2y’ +y = e* + x + 1 kaikki ratkaisut. Kayta
luennolla esittya yritemenetelm&d yksittdisratkaisun 16ytamiseksi.

4. Etsi kaikki sellaiset funktiot, joiden toinen derivaatta on sama kuin alkupe-
rdinen funktio. Esitd ratkaisut seké reaalisessa ettd kompleksisessa muodos-
sa. Ohje: kirjoita tehtdvésta vakiokertoiminen, lineaarinen differentiaaliiyhtalo.
Riittaa 16ytad kaksi lineaarisesti riippumatonta ratkaisua.

5. Etsi kaikki sellaiset funktiot, joiden kolmas derivaatta on sama kuin alkuperai-
nen funktio. Ohje samoin kuin edellisessd tehtdvissa.

6. Olkoot y(0) = ¢/ (0) = 1. Merkitse Y = Y (s) = L[y(t)](s) ja laske Laplace-
muunnokset tehtdvin 2 differentiaaliyhtdlostd puolin ja toisin. Voit kiyttaad
kurssin verkkosivulta 16ytyvad taulukkoa tai Matlabia.

7. Ratkaise differentiaaliyhtalo
y// _ 42// + 4y = e2t

kiyttdmalld Laplace-muunnoksia ja alkuehtoja y(0) = ¢'(0) = 0. Ohje: Selviti
miten polynomi s? — 4s + 4 jakautuu tekijoihin.

8. Polynomilla 3 — 422 + x + 6 on nollakohta = = 2. Piiittele tistid millaisella
ensimmaisen asteen polynomilla tdmé on jaollinen (millaisella 1. asteen poly-
nomilla on nollakohta 27). Suorita jako jakokulmassa ja etsi polynomin muut
nollakohdat.

9. Selvitd ged(z® — 422 + x + 6,22 + 3z + 2) kiyttdmilli aiemmassa tehtéivissi
esiintynyttd tekijéihinjakoja sekd jakamalla my6s toinen polynomi tekijéihin.
Tekijoihinjakoa varten kannattaa etsid nollakohdat. (ged: greatest common di-
visor, suomeksi suurin yhteinen tekija: syt).



