Insinoorimatematiikka: Lineaarialgebra 2024

Demonstraatio 3, 28.11.2024

Ali kiiytd tehtivissd tekoilyii, vaan omaasi. Ellei toisin mainita, tehtivit
tulee tehdi kiisin laskemalla.

1. Laske determinantit

2 0 0 O

11 0 0

-2 0 2 0

3 4 -2 -1

ja

1 1 1 1

1 2 =3 4

1 —4 9 —16

1 8 —27 64

2. Selitd ainakin yhdelld tavalla miksi

= a11a22...0ann.
* X % app
Y14 olevassa merkinnéssé asteriskit * tarkoittavat mité tahansa lukuja.

3. Maaritad determinantti

1 a a?
1 b b
1 ¢ (2

Ohje: Lisad aluksi 1. sarake toiseen luvulla —a kerrottuna ja kolmanteen luvulla
—a? kerrottuna.

4. Maaritd determinantti

4— X\ -3
det< 6 _5_)\>.

a=(5 2)

ominaisarvot ja -vektorit. Ohje: hyédynna tehtdvin 4 tulosta.

5. Selvitd matriisin

6. Etsi edellisen tehtdvan matriisille similaari diagonaalimatriisi ja diagonaalisuu-
den vilittivi matriisi P. Ohje: matriisien P ja D tulee toteuttaa A = PDP~!.

7. Merkintd C° tarkoittaa sellaisia koko reaaliakselilla m#ériteltyjd funktiota,
joilla on kaikkien kertalukujen derivaatat olemassa. Osoita, ettd derivaattaope-
raattori D : C*° — C° on lineaarikuvaus ja etsi sen ominaisarvot ja -vektorit.
Ohje: Ominaisarvoja varten pitdd 16ytdd sellaiset luvut A, ettd on olemassa
nollafunktiosta poikkeava f(z), jolle patee D f(x) = \f(z).



8. Olkoon

(3 8)

ja f(x) = Az matriisin A méadrittama lineaarikuvaus (x esitetdén sarakevek-
torina). Laske kuvat f(2) ja f(7), hahmottele néisté piirroskuva ja esitd kuvien
perusteella arvaus kuvauksen f geometrisesta merkityksestd. M&adrita lopuksi
matriisin A ominaisarvot.

Sl
Sl

9. Olkoon 6 € [0, 7]. M&&ritd matriisin

cos —sinf
sin 0 cosf

Ominaisarvot. Milld parametrin 6 arvolla ne voivat olla reaalisia?



