Insinoorimatematiikka: Matematiikan perustiedot 2024

Demonstraatio 1, 12.9.2024

Huom: Vastaukset pitdd perustella ilman matematiikkaohjelmia ellei toi-
sin mainita. Ali kiiytd tekoiilyd vaan omaasi.

Huom. Kolmessa ensimmaisessi tehtdvissia on vapaus tulkita symbolit + ja 1 ta-
vallisesta poikkeavalla tavalla.

1. Ilmaise logiikan viittdma

(Vz)(3y)(y =z +1)

sanallisesti. Onko tulkintajoukkoja joissa viittadma on tosi? Entd sellaisia joissa
viittdma on epétosi? Esitd esimerkit jos niité on.

2. Ilmaise logiikan vdittaméa

(Fy)(Va)(y =z + 1)

sanallisesti. Onko tulkintajoukkoja joissa vdittdma on tosi? Entd sellaisia joissa
vaittdméa on epatosi? Esitd esimerkit jos niité on.

3. Ilmaise logiikan véittama
Vzo)Vy)(V2)(z+z=y+2z—z=1y)

sanallisesti. Onko tulkintajoukkoja joissa viittdma on tosi? Entd sellaisia joissa
vaittdma on epétosi? Esitd esimerkit jos niité on.

4. Kaytéd kaksipaikkaista symbolia A(x,y), joka tulkitaan “z ajaa y:n parran” ja
symbolia p joka merkitsee parturia. Esitd lause "Parturi ajaa parran tarkalleen
kaikilta niiltd, jotka eivit itse aja partaansa” kiyttdméalla edellamainittuja ja
luennolla mainittuja logiikan merkintja. Ohje: Voit kiyttda kvanttoreita seké
konnektiivia <+, joka tulkitaan siten, ettd ¢ <+ ¢ on tosi tarkalleen silloin kun
lauseilla ¢ ja v on sama totuusarvo.

5. Esitd joukko {z € Z | =15 < 2 < 15 A (3y € Z)(z = 5y)} luettelemalla sen

alkiot.
6. Kirjoita summa
1 1 . 1 1 n 1
3 5 7 7 4095
kiyttadmalld > -merkintad.
7. Kirjoita tulo
1 4 9 16 400
2 5 10 17 401

Kéayttamalla [ [-merkintad.

8. Mitd on summan .

> -0 (})

k=0
arvo kun n > 07 Vihje: K&ytd laskinta tai jotain matematiikkaohjelmaa las-
keaksesi summan muutamalla pienelld arvolla n € N ja tee tdméan perusteella

arvaus summan arvosta. Osoita sen jilkeen kaava oikeaksi Newtonin binomi-
kaavan avulla valitsemalla sopivat luvut a ja b.



9. a) Mikil on termin 2?* kerroin, kun lauseke

1
4 30
xt — .
(! - )
kirjoitetaan auki Newtonin binomikaavaa kiyttden? Vihje: kts. luentoesimerk-
ki.

b) Miki on termin 2% kerroin samassa lausekkeessa?



