Insinoorimatematiikka: Differentiaali- ja integraalilasken-
ta 2025

Demonstraatio 2, 9.10.2025

Huom: Vastaukset pitdd perustella ilman matematiikkaohjelmia ellei toi-
sin mainita. Ali kiiytd tekoiilyi vaan omaasi.

1. Olkoon f(z) = 223 + 42 — 3. Perustele miksi f : R — R on bijektio. Miri-
td Df~1(3). Ohje: Kéytd kiléinteisfunktion derivointisdintod. On selvitettiivi
sellainen z, jolla f(x) = 3 (miksi?) Kokeile joitain pienid lukuarvoja tdmén
yhtélon ratkaisemiseksi.
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2. Olkoon f(z,y) = 2%y + 2xy® + 3y — 5. Laske 87];, 6—;2(, ng ja 8y8fz'

3. Olkoon f(z) = 1. Maritd f™(z) kun n € {1,2,3,4,5}.

4. Maarita /x2 In x dz. Vihje: Osittaisintegrointi.
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5. Maarita cos Yx dx kiyttimilld sijoitusta z = 3.
3/x2
1
6. Madrita / ——————dx. Vihje: Etsi luentoesimerkin mukaisesti sellaiset
(x+1)(x—2)

luvut A ja B ettd
1 A B

(x+1)(z—2) :1:—|—1+x—2‘

7. Newtonin gravitaatiolain mukaan kahden kappaleen vélilld vallitsee vetovoima
joka on suoraan verrannollinen kappaleiden massoihin m ja M seki kddntéen
verrannollinen etédisyyden r nelion:

mM
r2’

F=G

missd verrannollisuuskerroin G on ns. gravitaatiovakio. K&yté luennolla esitet-
tyd lineaarista approksimaatiota arvioidaksesi kuinka monta prosenttia maan
vetovoima kiertoradalla 360 km korkeudella olevalla avaruusasemalla on maan
pinnalla vallitsevasta vetovoimasta. Maan siteeksi arvioidaan 6400 km.

8. Etsi differentiaaliyhtilén y(z)%y(x) = 2 ratkaisu, kun tiedetdin, ettd y(0) =
1. Vihje: Sopivalla vakiolla kertomalla yhtdlo saadaan muotoon, jossa vasen
puoli on sellaisen yhdistetyn funktion derivaatta, jossa y on sisdfunktio. Kts.
Luentoesimerkki.

9. M&arita raja-arvo
2cosx + x? — 2

lim 7]

xz—0 T

Vihje: L’Hospitalin sdanto.



