Insinoorimatematiikka: Differentiaali- ja integraalilasken-
ta 2025

Demonstraatio 3, 16.10.2025

Huom: Vastaukset pitdid perustella ilman matematiikkaohjelmia ellei toi-
sin mainita. Ali kiiytd tekoilyd vaan omaasi.

1.

sinz
Maérita /tanx dz. Ohje: tanxz = ——. Mieti miten osoittaja saadaan nimit-
cosx

tajastéd differentiaalilaskennan keinoin.

. Kiytd Newtonin menetelmii yhtilon x° + 3z — 2 = 0 likim#sirdisen ratkaisun

l6ytamiseksi sellaisella tarkkudella, jossa vaikuttaa olevan 8 desimaalia oikein.
Ohje: Valitse alkuarvo siten, ettd se vaikuttaisi olevan ldhelld nollakohtaa. Té&s-
sé tehtavissd voi kiyttda laskinta tai matematiikkaohjelmaa.

. Funktiolla ﬁ on pisteessd x = 0 tunnettu Taylorin kehitelm&
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Onko siis seuraava oikein kun = — 0:
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Enté onko seuraava oikein kun z — 2:
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Kumpi néisté on "oikea” Taylorin kehitelmd funktiolle f(z) = ﬁ?

1
. Etsi funktiolle f(x) = —————— astetta 4 oleva Taylorin polynomi pis-
teessd © = 0. Ohje: Luentoesimerkki.
. Maarita
=k

——dx.

(x —2)(z+5)
. Etsi sinifunktiolle neljannen asteen Taylorin polynomi pisteessia 5. Kirjoita

polynomi muodossa

T T
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alaka kerro sulkeita auki.

Midrité funktiolle f(z) = sin(x?) 6. asteen Taylorin kehitelm# pisteessi x = 0
sinifunktion tunnetun kehitelmén perusteella.

. Etsi funktiolle f(x) = (sinz)? astetta 4 oleva Taylorin polynomi pisteessi

x = 0. Vihje: Voit kiyttdd tunnettua kehitelméd sinx = x — %x?’ + O(2%) ja
kertoa tdmén itsensd kanssa.

. Madrita raja-arvo

ozt 4 22+ cos(a?) — e
lim

=0 sin(a?) — a2

Kayttamaélla Taylorin kehitelmié.



