Insinoorimatematiikka: Differentiaaliyhtalot

Demonstraatio 4, 12.3.2026

Ali kiiytd tehtivissd tekoilyid, vaan omaasi.

1. Etsi matriisin

ominaisarvot ja -vektorit.

2. Olkoon A edellisen tehtivin matriisi ja ¢ € R2. Esitd e!4c muodossa X (t)d,
missd d € R2. Ohje: Voit laskea eksponenttimatriisin ‘4, jolloin pyydetyssi
esityksessd X (t) on eksponenttimatriisi, tai kiyttda luennoilla esitettya, omi-
naisvektoreihin perustuvaa tapaa.

3. Etsi yleinen ratkaisu seuraavalle DY-parille ja sellainen ratkaisu, jolle z(0) = 1
ja y(0) = 2.
¥ = —br+3y
y = —4dx+2y

4. Etsi jokin yksittdinen ratkaisu DY-parille

¥ = —br+3y+t
y = —dx+2y -+t

4 —4
(=)
6. Etsi yleinen ratkaisu DY-parille

¥ = 4dr—4y
y = 9x— 8y

5. Etsi matriisin

ominaisarvot ja -vektorit.

7. Olkoon x syGte ja y tuloste, joille pitee differentiaaliyhtild
' +3y +2y=2"+z
Madrita differentiaaliyhtalolld kuvatun jarjestelmén siirtofunktio.
8. Onko edellisen tehtdvin jarjestelmi stabiili?
9. Olkoon x syGte ja y tuloste, joille patee differentiaaliyhtild
y' +y —2y=2"—=z

Maarité differentiaaliyhtilolla kuvatun jarjestelmén siirtofunktio. Onko jarjes-
telmé stabiili?



