1. Osoita, ettd raja-arvoa lim 7sinc(7z) ei ole olemassa (dérellisend) millekddn
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2. Olkoon o > 0. Laske F [E_“' "‘""] (y) suoraan Fourier-muunnoksen mééritelméadr
2cv

mutta esitda yksityiskohdat ja perustelut.

perustuen. Vastaus: ———,
o + 4y
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3. Maarita |

1 + 22

F J(y).

Ohje: Etsi edelliseen tehtavan, lineaarisuuden ja skaalausperiaatteen avulla sel-

lainen funktio f(z), jolle F[f(x)](y) = 1. Kiyti lopuksi duaaliperiaatetta.
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4. Luennoilla maariteltiin Hermiten sisdtulo seuraavasti:

s ()

f(z)g(z) dx.
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i ) ja esitd se o-funktion avulla. Ohje: Voit hyo

Laske sisatulo ({ e

dyntdad luennolla esiintyneitd d-funktion esitystapoja.
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5. Selvitd duaalitettiperiaatetta kiiyttamalla F[0(z)](y) ja tdmén avulla F[d' (x)]|(y).

Kiytd jalkimmaéistd tulosta selvittddksesi Flz|(y)

Tiokhin, d& 3T1](y /5@)
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A;owtmloS <§ () = - )
Forshn Ifwwhmf ><<g v )\:) /a { {v%) =)

W FLS W9-2ric [T ]
o1t FX L TLFLE (DN | Dkpere




6. Jos F(y) = F|f(x)|(y) tunnetaan, mikd on Flxf(x)](y)? Ohje: Vastaus 16y-
tyy esim. derivoimalla F(y):n integraaliesitys. Toinen vaihtoehto on kiyttda
F'(y)
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derivointiperiaattetta sekd duaaliperiaatetta. Vastaus: Flzf(z)](y) =

mutta esitd perustelut.




Devalgeredte: I Fy))(x) = L)
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7. Oletetaan, ettd f(x) toteuttaa yhtdlon f'(z) = —2mzf(x). Osoita ettd myds

f(z):n Fourier-muunnos F'(y) toteuttaa samanlaisen yhtdlén. Ohje: Kayta de-
rivointiperiaatetta ja alemman tehtavan tulosta.




8. Osoita, ettd funktio f(x) = e~ ™ toteuttaa vhtilon f'(z) = —27xf(z). Olete-
taan, ettd myos funktio g(x) toteuttaa yhtdlon ¢'(xz) = —2wzg(z), Laske

d g(z)

dr e=T T2’

Mita voit paatelld tuloksesta?




- 57,,)(.2 =



9. Paattele edellis tehtavier
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