Insinoorimatematiikka: Todennikoisyyslaskenta

Demonstraatio 1, 22.1.2026

Ali kiiytd tehtivissd tekoilyid, vaan omaasi.

1. Sata metrid pitkd vaijeri katkeaa. Mikd on todennékdisyys sille, etté jéiljelle ja4
vahintdan 30 metrid pitkd vaijerinpatkd, kun kaikki katkeamiskohdat ovat yhta
todennakoisia?

2. Mika on todennikdisyys sille, ettd kahta tavallista noppaa heittdmalla saadaan
yhteenlaskettuna silméluku, joka on parillinen ja ainakin 87

3. Ympyrianmuotoisen tikkataulun halkaisija on 40 cm ja keskelld olevan napa-
kympin halkaisija 2 cm. Milld todenndkdisyydelld tikka osuu napakymppiin,
kun oletetaan ettd tikka osuu taulun kaikkiin kohtiin yhtd todennikdisesti ja
taulun ulkopuolelle osuneet heitot hylatddn tarkastelusta? Ohje: geometrinen
todennikoisyys, luento 13.1.

4. Uurnassa on 8 numeroitua palloa. Niistd valitaan palauttaen 5. Kuinka monta
erilaista valintaa on olemassa, kun valitsemisjarjestys huomioidaan?

5. Uurnassa on 8 numeroitua palloa. Niistd valitaan palauttaen 5. Kuinka monta
erilaista valintaa on olemassa, kun valitsemisjérjestystd ei huomioida?

6. Uurnassa on 8 numeroitua palloa. Niistd valitaan palauttamatta 5. Kuinka
monta erilaista valintaa on olemassa, kun valitsemisjérjestys huomioidaan?

7. Uurnassa on 8 numeroitua palloa. Niistd valitaan palauttamatta 5. Kuinka
monta erilaista valintaa on olemassa, kun valitsemisjérjestystéd ei huomioida?

8. Satunnaisbittigeneraattori tuottaa riippumattomasti nollan todennékdisyydel-
14 p € (0,1) ja ykkosen todenn#koisyydelld ¢ = 1 — p. Pyritdén laatimaan
menetelmi, joka tuottaa nollan todenndkdéisyydelld % Analysoi, toimiiko seu-
raava: Kahden perdkkiisen bitin jono hyldtédén, jos se on 00 tai 11, ja hyvék-
sytddn muutoin. Hyviksytyistd jonoista 01 tulkitaan nollaksi ja 10 ykkoseksi.
Ohje: Miki on ehdollinen todennékoisyys jonolle 01, silld ehdolla, ettéd on saatu
toinen jonoista 01 tai 107

9. Kahden nopan heitossa hyldtdan ne, joissa silmilukujen summa on suurempi
kuin 11 ja heitetdén uudelleen. Mika on todennékoisyys sille, ettd silmalukujen
summana saadaan 37 entd 67 entd 107



