Insinoorimatematiikka: Todennikoisyyslaskenta

Demonstraatio 2, 29.1.2026

Ali kiiytd tehtdvissd tekoilyi, vaan omaasi.

1. Muista, ettd tapahtumat A ja B ovat toisensa poissulkevat, jos ANB = () ja etté
tapahtumat A ja B ovat (toisistaan) rigppumattomat, jos P(ANB) = P(A)P(B).
Esitd joku esimerkki tapahtumista A ja B jotka ovat toisensa poissulkevat,
mutta eivit riippumattomat. Esitd myos esimerkki tapahtumista A ja B, jotka
ovat riippumattomat, mutta eivit toisensa poissulkevat.

2. Lassi tulee t6ihin kivellen 15%, pyoralla 65% ja bussilla 20% todennakoisyydel-
la. Kévellen tullessa héan on myo6héssé 5% todennékoisyydelld, pyorilld tullessa
10% todennékoisyydelld, ja bussilla kulkiessa 15% todennakoisyydella. Laske
todenndkoisyys sille, ettd Lassi myohéastyy toista.

Ohje: Kéytd kokonaistodennikdisyyden kaavaa.

3. Lassi myohéstyi toistd erddnd aamuna. Milld todennékoisyydelld Lassi tuli t6i-
hin bussilla? Entd milld todenndkdisyydelld hin tuli pyoralla?

Ohje: Kdyta Bayesin kaavaa ja edellisen tehtdvan tulosta.

4. 30% sadepiivista alkaa pilviselld aamulla ja 15% kaikista péivista alka pil-
viselld aamulla. Kuitenkin vain 10% péivista on sadepaivid. Mikd on sateen
todennikdisyys jos aamu on pilvinen?

Ohje: Kéayta esim. symbolia S merkitsem&in sadepéivdd ja P merkitsemién
pilvistd aamua. Kysytty todennédkéisyys on talloin P(S | P), ja tdméan selvit-
tamiseksi voi kiyttda Bayesin kaavaa.

5. Painotetun kolikon heitossa saadaan kruuna todennikdisyydelld % ja klaava
todennikoisyydelld % Milla todennékoisyydelld saadaan klaava vasta kolman-
nella heitolla?

6. Olkoot todennédkdisyydet kruunalle ja klaavalle samat kuin edellisessd tehté-
vassd. Mikd on todennikdisyys saada 7 klaavaa, kun kolikkoa heitetddn 21
kertaa?

7. Olkoot todennikéisyydet kruunalle ja klaavalle samat kuin edellisessd tehté-
vissd. Kolikkoa heitetddn kunnes on saatu tasan 7 klaavaa. Mikd on todenna-
koéisyys sille, ettd tdhén tarvitaan 21 heittoa?

8. Erdén asuinalueen &dnestédjistd 70% kannattaa puoluetta A. Mikd on todenné-
kéisyys sille, ettd 20:std kyselyyn valitusta puoluetta A kannattaa 13, 14 tai
157

9. Olkoon n > 0. Maaritellddn funktio f(x) seuraavasti:

0 josz<O0
fl@)=4 % jos0<z<n
0 josz>n.

Piirrd funktion f(x) kuvaaja ja totea etta se on todennakoisyysjakauma. Laske
tatd todennékoisyysjakaumaa noudattavan satunnaismuuttujan odotusarvo ja
varianssi integraalilausekkeen avulla.



