Insinoorimatematiikka: Usean muuttujan

funktiot 1

Mika Hirvensalo
mikhirveQutu.fi

Matematiikan ja tilastotieteen laitos
Turun yliopisto

2026

Mika Hirvensalo mikhirve@utu.fi Luentoruudut 4 1of 3



Differentiaalilaskentaa

Ketjusaanto

D(gof)?

g(f(x + h)) — g(f(x))

g(f(x + h) — f(x) + f(x)) — g(f(x))
g(f(x) + Df (x)h) — g(f(x))
Dg(f(x))Df (x)h

|

Ketjusaanto

D(g o f)(x) = Dg(f(x)) o Df(x)

Jacobin matriiseille:

ikhirve@utu.fi



Differentiaalilaskentaa

Funktiolle z(x, y) on

dz_0z0x  0zdy
dt  Ox 0t Oy ot

Esimerkit 22-25, aaltoyhtalo
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