Insinoorimatematiikka: Usean muuttujan funktiot 2

Demonstraatio 1, 23.4.2026

Ali kiiytd tehtédvissd tekoilyi, vaan omaasi

1.

Olkoon A avaruuden R? suorakulmio A4 = [0, 3] x [0, 2]. Laske integraali
/ (2? — 22y + 3y?) dz.
A

Huomautus: Téssé tehtéivassi, kuten jaljemmissakin, dx on kollektiivinen mer-
kinté, joka voidaan kirjoittaa myos muodossa dx dy.

. Olkoon A avaruuden R? suorakulmio A = [-2,2] x [~1,1]. Laske integraali

/ (222 — 3zy + o) de.
A

. Olkoon K kolmio, jonka kérkipisteet ovat (0,0), (0,1), ja (1,1). Laske integraali

/ (222 — 3zy + y?) dx
K

Ohje: Selvita aluksi millainen on pisteitd (0,0) ja (1,1) yhdistdvin suoran yh-
talo.

Laske edellisen tehtédvén integraali uudelleen vaihtamalla integointijérjestys toi-
sin péin.

Olkoon A tason R? alue, jota rajoittavat z-akseli, suora x = 1 ja kiyri y = 2.

Laske integraali
/ (x +y)dx.
A

. Olkoon A tason R? alue, jota rajoittavat z-akseli, suora z = 1 ja kiiyrd y = ¢/z.

Laske integraali

/A(a; + y) dex.

Epdhomogeenisen kappaleen massa saadaan integraalina

mzﬁmwm,

missé p(x) on kappaleen tiheys pisteessd x. Oletetaan, ettd sirmién muotoisen
kappaleen [0, 3] x [0,2] x [0, 1] tiheys m&&raytyy funktion p(z,y,z) =1+ 2z +
y + 3z mukaisesti. Maaritd kappaleen massa.

1,1 ,
/ / e " dxdy
y=0Jr=y

vaihtamalla ensin integrointijarjestys. Selvitd aluksi mikd on alue, jonka yli
integroidaan.

. Laske integraali

. Kappaletta V rajoittavat xy, zz ja yz-tasot sekd tasot 2z +y =2jaz =1+y.

Laske kappaleen tilavuus.



