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Integraalilaskentaa

Sijoitus integraaliin

Jos f on reaalifunktio ja g sellainen kasvava ja derivoituva funktio,
ettd g(a) = «, g(b) = B, on

8 b
/ fly)dy = / F(a(x)g(x) dx

Yleistys ?
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Lineaarialgebran kurssilta

Geometrinen luonnehdinta

|det(as, ..., an)|

on vektoreiden aj, ..., @, maarittaman suuntaissarmion tilavuus )
Jos T : R" — R" on lineaarikuvaus ja / jokin avaruuden R" vali, on

p(T (1)) = [det(T)] u(1).
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Lineaarialgebran kurssilta

Olkoon f : R" — R" riittavan saanndllinen ja @ € R". Olkoon /(x)
avaruuden R" vali, jonka yksi karkipiste on a ja toinen x. Talloin

GG

f(a+ x)— f(a) =~ Df(a)x

ja Jr(a) on lineaarikuvauksen Df (a) matriisi.
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Integraalilaskentaa

Sijoitus integraaliin

Jos f on reaalifunktio ja g sellainen kasvava ja derivoituva funktio,
ettd g(a) = o, g(b) = B, on

8 b
| fdy = [ fletigtx) o

a

Yleistys: Jos g : U — V on riittavan saannollinen bijektio, on

/ (y) dy = / F(g(x)) |det(Jg(x)] dx
1 U
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Sijoitus integraaliin

Esimerkkeja
Esimerkit 38, 39, 40, 42
Esimerkki 3.37 (J. Lahtonen)
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Integraalin sovelluksia

Kayra avaruudessa R"” on funktio v : / — R", missa
I =[a, b] C R". Merkitaan

Y(t) = (0(t); -+ 7n(2))

Kayra on siled, mikali derivaatat +/(t) ovat jatkuvia.

Kayran pituus

ds:\/dxf+...+dx§
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Kayra

Kayran pituus

_ Lb\/(‘§;)2+...+(f;)2dt
= /b \/'yi(t)2+...+’)/f,(t)2 dt

Esimerkkeja

J. Lahtonen: Esimerkit 5.6 ja 5.7.
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