Insinoorimatematiikka: Differentiaali- ja integraalilasken-
ta 2026

Demonstraatio 1, 1.10.2026

Huom: Vastaukset pitdd perustella ilman matematiikkaohjelmia ja laski-
mia ellei toisin mainita. AlA kiiytd tekodlyd vaan omaasi.

1.

10.

Olkoon f(x) = 3z — 2. Laske etiisyys d(f(z), f(4)) ja ilmoita se lausekkeel-
la, joka siséltad etiisyyden d(x,4). Miten d(f(x), f(4)) ja d(z,4) suhtautuvat
toisiinsa?

. Olkoon f(z) = 3z2. Laske etdiisyys d(f(z), f(4)) ja ilmoita se lausekkeella,

joka siséltdd etdisyyden d(x,4). Jos vield rajoitetaan muttujaa x siten, ettd
x € (3,5), miten d(x,4) silloin rajoittaa etdisyytta d(f(z), f(4))?

. Jos edellisen tehtévén rajoitetta x € (3,5) tiukennetaan muotoon = € (3.9,4.1),

miten d(z,4) silloin rajoittaa etdisyytta d(f(z), f(4))?

Jos z on ldhelld lukua 3, on % ilmeisesti 1ahelld lukua % Esité etéisyydelle

d(%, %) lauseke, jossa esiintyy myos d(x, 3). Ohje: Madritelmét ja laventaminen.

. Osoita, ettd 23 — 2022 — 3z +1 saadaan suuremmaksi kuin miki tahansa ennalta

annettu luku M > 0, kunhan x valitaan riittdvan suureksi.

Vihje: Luentoesimerkki. Kunhan z > 1, on 2% > 22 > z ja 23 —202%2 -3z +1 >
z3(1 — %) (miksi?). Tamaéan jilkeen voidaan todeta, ettd 1 — % > % kunhan z
on riittdvin suuri (kuinka suuri?) Miten saadaan lopullinen johtopédétos?

2?2 —5x+6
. Selvitd miten f(x) = ——5 kiyttaytyy kun x — 2. Onko mahdollisesti
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Sievennd seuraava lauseke, kun x # 3:

2 -9

r—3°

Mité arvoa lauseke néyttad lihestyvan, kun x — 37

. Sievenni seuraava lauseke, kun x # 3:
x—3
22 -9

Mité arvoa lauseke nayttdd ldhestyvin, kun  — 37

. Sievennd seuraava lauseke, kun x # 3:
(z—3)°
2 -9

Mité arvoa lauseke nédyttda ldhestyvin kun « — 37

Miten lauseke
r—2

2 -9

nayttdd kiyttytyvan, kun x — 37



11.

12.

13.

Miten lauseke
33—z

(z —3)?
niyttdd kiyttaytyvin, kun z — 37

Voidaanko f(x) = j’z_fg médritelld pisteessd x = 3 siten, etté siitéd tulisi jatku-

va?

Voidaanko f(x) = m””{_Qg maaritelld pisteessd x = 3 siten, etta siitéd tulisi jatku-

va?



