Insinoorimatematiikka: Differentiaali- ja integraalilasken-
ta 2026

Demonstraatio 2, 8.10.2026

Huom: Vastaukset pitdd perustella ilman matematiikkaohjelmia ellei toi-
sin mainita. Ali kiiytd tekoiilyi vaan omaasi.

1. Mééarita f'(x), kun f

2. Madrita f'(z), kun f

6. Téassd ja seuraavassa tehtdvissd voidaan olettaa tunnetuksi, ettd raja-arvoa
{ a:sin%, kun z # 0

lim sin e ole olemassa (mieti miksi). Selvitd missd funktio f(z) = 0. kun z =0

z—0
on derivoituva ja méaaritd derivaattafunktio.
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7. Selvitéd missa funktio f(z) = {

derivaattafunktio.
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8. Olkoon f(z,y) = 2%y + 2xy? + 3y — 5. Laske %, %, aigy ja azgm.

9. Olkoon f(z) = 1. Maéritd f)(x) kun n € {1,2,3,4,5}.

10. Yhtalo e®™¥ In
f. Laske f'(e

% = :1;+% médrittelee jossakin pisteen (e, %) ympéaristossa funktion

11. Olkoon A = {(2cost — cos2t,2sint — sin2t) | t € [0,27]} C R2. Sopivasti
pisteen (v/2,v/2 — 1) ympéristoon rajoittautumalla A:sta saadaan funktio f.
Laske f'(1/2).

12. Osoita, ettd f: R — R, f(z) = 23 + 22 + 1 on bijektio ja madritd (f~1)/(4).

Ohje: Kayté kdanteisfunktion derivointisddntoa. Ohje: Kéyté kiddnteisfunktion
derivointisdéntod. On selvitettavé sellainen x, jolla f(z) = 4 (miksi?) Kokeile
joitain pienid lukuarvoja tdmaéan yhtdlon ratkaisemiseksi.

13. Madrita / 2% Inz dz. Vihje: Osittaisintegrointi.



