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Derivointisaantoja

Lause: Vakiofunktion derivaatta
Jos f(x) = ¢ on vakio vililld /, niin f'(x) = 0 valilla /.

Jos f(x) = 1, niin f'(x) = —% kun x # 0.

Lause: Summan ja tulon derivointi

e D(af(x) + bg(x)) = af’(x) + bg'(x)
o D(f(x)g(x)) = f'(x)g(x) + f(x)g'(x)
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Derivointisaantoja

Lause: Ketjusaanto

Olkoon f(x) derivoituva valilla / ja g(x) derivoituva valilla f(/).
Talloin g o f on derivoituva valilla / ja

7 g(£(9) = £(F () ().

.

Jos merkitadn y = f(x) ja z = g(y) = g(f(x)), voidaan
ketjusaanto esittaa Leibnitzin merkinnoilla seuraavasti:
dz_dr dy
dx dy dx’

€
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Derivointisaantoja

Koska
d1 1

dx x x2’
on
d 1 1 ‘ '(x)

a 700~ FGor 00T TR
kunhan f(x) # 0.
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Derivointisaantoja

Lause: Osamaaran derivaatta

I~ (80 = 7))+ ) S g(x)
_ f,(X) 3% _ 1 o /X
— 28 )( o ))
f'(x)g(x) — f(x)g'(x)
g(x)? '
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Derivointisaantoja

Lause: Potenssifunktion derivaatta

kun k € Z.
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Derivointisaantoja

Jos k =0, on x% = 1 ja viite seuraa suoraan.

Jos k>0, on
(x+h)k—xk = xk+ (f)xk_lh + (§>xk_2h2 + .. 4 Ak — XK
k
= k<! h4 <2>xk_2h2 + ...+ h

k
= kx*"Th+ h(< >xk2h1 + ...+ Y.

2

e(h)

Jos k < 0, merkitadn xk = (%)_k ja kaytetdan aiempia tuloksia.

v
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Derivointisaantoja

Lause: Kaanteisfunktio

Jos f on injektiivinen jossakin pisteen x ymparistossa /, derivoituva
pisteessd x ja f’(x) # 0, on kainteisfunktio f~! on derivoituva
pisteessd y = f(x) ja

1y =

Koska

FF() =

saadaan ketjusaannolla

Df ~Y(f(x))f'(x) = 1.
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Derivointisaantoja

Muita derivointisaantoja
d

° asinx:cosx,
° d%cosx:—sinx,
° d%exzex.

° d%lnx:%

V.

Yleinen potenssifunktio

—Xx*?

dx
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Eksplisiitti, implisiitti- ja parametrimuoto

Eksplisiittimuoto
f(x)=+v1-x2

V.
Implisiittimuoto

X*+y*=1y>0

V.
Parametrimuoto

{(cos t,sint) | t € [0, 7]}
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