Insinoorimatematiikka: Differentiaali- ja

integraalilaskenta

Mika Hirvensalo
mikhirveQutu.fi

Matematiikan ja tilastotieteen laitos
Turun yliopisto

2026

Mika Hirvensalo mikhirve®@utu.fi Luentoruudut 5 1of7



Antiderivaatta

Sijoitus maaraamattomaan integraaliin

Jos F on f:n antiderivaatta, on

< Fg(1) = f(a(1)g (1),

josta
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Antiderivaatta

Laskettaessa antiderivaattaa

/ f(x) dx

voidaan sijoittaa x = g(t), jolloin % = g'(t) ja siis

/ F(x) dx = / Flg(£)e'(¢) dt.
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Antiderivaatta

Rationaalifunktio

/Zg;dx?

Derivointisaantoja
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Antiderivaatta

4x +3
dx = C
/(2x2—|—3x—1) 2X2—|—E‘.X—1+

3 2x
,| 1 C
/x2—|—1d 2/x2+1d n’x+‘+

Mika Hirvensalo mikhirve@utu.fi Luentoruudut 5 50of 7



Yksinkertaiset differentiaaliyhtalot

Maaritelma

Differentiaaliyhtalé (DY) on muotoa

Fx,y,y',y",...,..)=0

oleva yhtalo. DY:n kertaluku on korkein DY:ssa esiintyvan

derivaatan kertaluku.

Muotoa y’ = f(x) olevan differentiaaliyhtalon ratkaiseminen on

periaatteessa yksinkertaista:

y:/f(x)dx—i- C.

Vakio C maaraytyy ns. alkuehdon (reunaehdon) y(0) = yo

perusteella.
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Yksinkertaiset differentiaaliyhtalot

Suoraviivainen tasaisesti kiihtyva liike

s"(t) = V/(t) = a(t) = a.

V.

Radioaktiivinen hajoaminen

4

Automaattisorvi

.
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