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1. Osoita, ettd [ —5E_dr =

™
—00 eTfe— T e‘"/2+e*"’/2 .

2. Nayta, etta

(2) S % 5877 = 2m/3.
(b) Né&yta, ettd kun n = 2,3, ...

/°° dz T/n
0

z"+1  sin(r/n)’

(Ohje: Kokeile tietd O:sta R:ain sitten R:std pisteesen Re?™"/™, ja tdstd takaisin O:aan
tai sovella yleistd lausetta.)

3. Osoita, ettd (%0 &—Ldz = T sin(3F).

oo 51 ?

4. Mobius kuvaukset méadritellddn kaavalla T'(2) = ‘C‘zzjfs missd A = ad — bc # 0. Ta-

pauksessa ¢ # 0 asetetaan T'(—d/c) = 00, T(00) = a/c.
(a) Osoita, ettd ne muodostavat ryhmaén.
. . A(z1—z
(b) Osoita, ettd T'(21) — T'(22) = m.
(c) Osoita, ettd kaksoissuhde [z, 23, 23, 24] = % on invariantti Md&bius
kuvauksessa T, ts. [21, 22, 23, 24] = (W1, Wa, W3, wa], w; = T(2;).

5. Kiinnitetdin kulma 6 € (0,7/4). Suorakulmaisen kolmion (—1, 1, e'®) kateetit hal-
kaisijoina piirretaan puoliympyrat, jotka eivat leikkaa kolmion muita sivuja. Etsi sellai-
nen Mdbius-kuvaus w(z), joka kuvaa pistekolmikon (—1, 1, e'?) kolmikolle (—1, 1, 00).
Miten kuvautuvat ko. suorakulmaisen kolmion sivut ja ko. puoliympyrankaaret?

6. Olkoon 2,0 < |z| < 1, kiinted. Osoita, ettd kaikki ympyrat, jotka kiyvat pisteiden z
and 1/Z kautta, leikkaavat yksikkdympyrdn kohtisuorasti.

7. Olkoon s € (0,1) ja A(s) = Uj;<s[2,1]. Etsi luku c(s) > 0 siten, ettd arvoilla
|z| < 1,z € A(s) patee 1 — |z| > ¢(s)|1 — 2|.
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