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Turun yliopisto, Matematiikan ja tilastotieteen laitos
Funktioteoria, demonstraatio XI, 2012-04-20

HUOM. Tentti on 2.5. 2012

1. Mobius kuvaukset médritellddn kaavalla T'(z) = (az + b)/(cz + d) missd A = ad —
bc # 0. Tapauksessa ¢ # 0 asetetaan T'(—d/c) = o0,T(0c0) = a/c. Osoita, ettd ta-
pauksessa a,b,c,d € R,ad — bc > 0, ne kuvaavat ylemman puolitason bijektiivisesti
itselleen.

2. Kuten kurssilla on todettu Mobius-kuvaukset kuvaavat yleistetyt ympyrat yleiste-
tyiksi ympyroiksi. Tdmén nojalla tai algebrallisesti etsi ympyran {z € C||z — 1| = 1}
kuvajoukko kuvauksessa w(z) = 1/(z + 1).

3. Kuvaa Mobius-kuvauksella ympyrdiden |z| = 1 ja |z — 1/4| = 1/4 reunustama ren-
gasalue alueelle, jonka reuna muodostuu ympyrdistd |z| = 1 ja |2| = r missd vakio
r € (0,1) on etsittdvd. Ohje: Kaksoissuhteet [—1,0,1/2,1] ja [-1, —r,r, 1] ovat samat.

4. Etsi annettujen alueiden G kuvajoukot annetussa kuvauksessa
(a) G={z:|z| <1},w(z) = 25,

(b) G={z:]z—1| >1},w(z) = %,

() G={(z,y) eR?: 2> 0,y < 0}, w(z) = &,

(d) G={z:0< Argz < /4, |z| < 1},w(z) = 2t

(

z+1 ?
e) G={z:1<|z| <2} w(z) = %,

5. Etsi Mobius-kuvaus, joka vie annetun kolmikon z kolmikolle w:
(a) z =(1,0,2),w = (—1,00,1),
(b) z =(¢,1—1,1),w = (0,—-1,00),
(c)z=(1411—1,-1),w=(0,1,1).

6. Etsi Mobius-kuvaus, joka kuvaa annetun alueen D aluelle G
(a) D={z:]2| < 2},G={w:Imw > 0},
(b) D={z:]z—-1| < 1},G={w:Rew > 0},
(c)D={z:|z+1| < 2},G={w:Rew < 0},
(d)D={z:]z—1 <1},G={w:Imw > 0}.
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